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INTRODUCCION

Los abonos organicos, como el humus de lombriz, que se pueden lograr
de origen animal, constituyen el enfoque tradicional de las practicas de
fertilizacion organica, constituyendo una de las mejores formas para elevar la
actividad biolégica de los suelos. Muchas de las sustancias organicas mas
importantes en los abonos, como las enzimas, vitaminas y hormonas, no
pueden conseguirse facilmente en otras formas de fertilizantes. Ademas, la
materia organica es proveedora de nutrientes asociados a la produccion para la
agricultura, tales como Nitrégeno, Fésforo, Potasio, que son en mayor 0 menor
grado retenidos por esta, para luego ser liberados al medio. Sea aplicado
directamente a los suelos o colocados en pilas a campo al aire libre, existe una
serie de procesos fisicos y bioldgicos que necesariamente requieren ser bien
manejados para lograr una mayor eficiencia en la obtenciéon de un abono
organico estable y balanceado nutricionalmente.

El surgimiento de nuevos modelos para la agricultura del pais y mundial
depende del desarrollo de innovaciones biolégicas que permitan mejorar la
productividlad no necesariamente ligada al incremento de insumos
agroquimicos. Sistemas de produccién menos téxicos contribuiran a atenuar
los enormes costos ambientales y de produccién, posibilitara el desarrolio de
politicas que también ofrezcan oportunidades a los productores de menores
Tecursos.

Si bien, la agricultura organica representa un porcentaje menor al
compararla con la agricultura convencional, su crecimiento es innegable y esta
tendencia, segun diferentes fuentes, nos muestra signos de retroceso. Los
residuos solidos organicos, sean de origen vegetal o animal, al ser
descompuestos por bacterias, en diferentes rangos térmicos, completando un
‘ciclo natural se convierten en abono organico. Su uso pues es una alternativa
-para evitar la contaminacion de suelos y corrientes de agua. Por otro lado, en
la actualidad no encontramos la manera adecuada de fertilizacion con humus
de lombriz en la produccién agricola.



TiTULO

INFLUENCIA DEL HUMUS DE LOMBRIZ EN EL RENDIMIENTO DE LA
‘PAPA (Solanum tuberosum) VARIEDAD UNICA EN LA ZONA YUNGA - LA
CANTUTA DURANTE EL ANOQ 2011.

I MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES
1.1.1. CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum)
1.1.2. IMPORTANCIA

Alvarado (2002), La papa ocupa el cuarto lugar de importancia entre los
principales cultivos alimenticios del mundo como el trigo, y el maiz; y tiene una
alta capacidad de adaptacion a diferentes medios ecoldgicos, propios de
zonas de clima frio o templado de altitudes de aproximadamente 2 500 a 4 500
msnm. Tiene mucha importancia econémica para el pais ya que es una fuente
de egresos econdmicos para el agricultor que la produce, ademas juega un rol
-sociocultural muy importante para los agricultores.

'1.1.3. ORIGEN E HISTORIA

Cardenas (1948) indica que las primeras plantas domesticadas fueron
" los tubérculos y después las semillas o granos como la quinua.

Cahuana, A. (1993) sostiene que la papa es originaria de la zona andina
de Sudameérica, entre e! Cusco y el lago Titicaca, donde se ha servido como
principal alimento en la dieta del habitante nativo por milenios

Para Ochoa (2001), el cultivo de la papa ha sido considerado desde
épocas pasadas como una fuente de seguridad alimentaria ya que puede ser
transformada en chuiio y tunta, las cuales pueden ser almacenadas por mucho
tiempo y consumidas en cualquier época del afio. Las planicies mas himedas

10



del altiplano del Peri estan cubiertas de pastizales con grandes areas
dedicadas a cultivos andinos propios de la regién entre los que sobresale la
papa, representada por varias especies autoctonas, como el Sofanum
turberosum. La especie de papa mas importante que crece en el Altiplano,
cerca al lago Titicaca, es la Sofanum acaule, se encuentra ocupando extensas
colinas de las zonas mas himedas y que van disminuyendo a medida que se
avanza hacia el sur.

1.1.4. EL CULTIVO DE PAPA EN EL PERU Y DEL MUNDO

Segin Lépez (1980), en el Perd, la papa tuvo un rol decisivo en ¢l
desarrollo de las culturas preincas e incas, y fue el sustento de la alimentacion
popular,

MINAG (2009), sostiene que para la campaiias agricolas 2000 — 2001 y
2007-2009 del periodo de agosto-julio la superficie sembrada de papa fue de
247, 810 hectareas (12,6% del total nacional) y 286, 407 hectéreas (13,9% del
total nacional, respectivamente).

Montalvo (2002), sefala que la papa es el tubérculo proveniente del
nuevo mundo que hoy en dia tiene gran importancia en los paises
desarrollados y conserva gran demanda en zonas altas de América tropical y
en las zonas templadas de Sudamérica. Ocupa segundo lugar mundial en area
sembrada con 47,523 000 ha y volumen 556 676 000 toneladas. La papa que
‘8e cultiva fuera y dentro de los tropicos produce 286 472 000 toneladas.

1.1.5.- DESCRIPCION TAXONOMICA

Para Jiménez (2009),.la papa (Solanum turberosum) fue descrita por
Linneo en 1753. Pertenece a la familia de la Solanacea. Los primeros trabajos
sobresalientes de prospeccion y clasificacion fueron de los rusos Bukasov,
Valilov y Rybin en los afios 30 del pasado. Posteriormente, algunos
investigadores dedicaron extensa investigacion a este tema como Wawkes en
Gran Bretaiia, Correl en Estados Unidos y Ochoa en Pertl.
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Cuadro 01: Clasificacion taxonémica de la papa.

Clase | Dicotyledoneae
Orden Solanales

Familia Solanaceae
Género Solanum.
Especie S. tuberosum

1.1.6. DESCRIPCION BOTANICAS

Para Alonso {2002), la papa es una dicotiledénea herbacea anual,
potencialmente perenne debido a que es capaz de reproducirse por tubérculos.

Segln Lopez (1980), aunque puede ser sembrada de semilla botanica
las que generalmente producen tubérculos pequefios a diferencia del tubérculo
semilla las producen tubérculos de calibre comercial y no comercial.

Eguasquiza (2000), sostiene que la planta de papa esta formada por un
sistema aéreo que cumple con las funciones de crecimiento, fotosintesis vy
respiracién; y un sistema subterraneo que cumple con el de almacenamiento y
absorcion de agua y nutrientes. El sistema subterraneo esta constituido por
raices adventicias y tallos subterraneos; estos Ultimos son los estolones y los
tubérculos.

1.1.7. DESCRIPCION MORFOLOGICAS

Para Contreras, L. (1989), la papa es una planta dicotiledénea,
herbacea, anual, pero puede considerarse como perenne potencial debido a su
capacidad de reproducirse vegetativamente por medio de tubérculos.

Segtlin Contreras, L. (1989), el tubérculo tiene una forma que varia entre
redonda, ovalada y oblonga; los ojos se distribuyen siguiendo una espiral y el
color de la piel puede variar entre blanco-crema, amarilio, naranja, rojo, morado
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ylo tener dos colores. Los tallos aéreos son de color verde, marrén rojizo o
‘morado, con ramificaciones. Las hojas son imparipinnadas, con hojuelas
-laterales primarias, secundarias y terciarias. Las flores son hermafroditas de
.color blanco, azul, rojo, morado.

1.1.8. CULTIVAR VARIEDAD UNICA

Esta variedad fue desarrollada por la Divisibn de Mejoramiento y
Utilizaciéon de Recursos Genéticos del Centro Internacional de {a Papa {CIP),
con la colaboraciéon de sus diferentes socios nacionales, entre los que destacan
la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de lca, Peri. Las nuevas
variedades de papa que se ofrece a los agricultores deben tener ventajas
intrinsecas, las mismas que deben ser superiores a las variedades existentes
de uso tradicional. En general, la planta de la variedad UNICA es herbacea con
habito de crecimiento erecto, los tallos son gruesos de color verde oscuro,
:alcanzando una longitud entre 0,90 a 1,20 metros. Las hojas son compuestas y
se distribuyen en espiral sobre el tallo. La forma de {a hoja es disectada, con
.cinco pares de foliolos laterales y un par de inter hojuelas sobre los peciolos.
Tiene ﬂéi'acién moderada entrada la temporada de primavera en Costa, escasa
floraciéon en el invierno en Costa y ausencia de floraciéon en condiciones de
Sierra (mayor a 2.000 msnm); las flores son violetas y no forman bayas en
épocas con bajas temperaturas. Los tubérculos son oblongos y alargados, con
ojos superficiales y en la parte del ojo apical es semiprofundo. La piel del
tubérculo es de color rosado; y La pulpa es crema (CIP, 997 y 1998).

1.1.9. CONDICIONES DE SUELO PARA EL CULTIVO DE PAPA

Segun Lopez (1980), la humedad de suelo debe ser constante y bien
distribuida durante las diferentes etapas del desarrollo, principalmente en la
tuberizacion y la maduracion. La cantidad y distribucién de las precipitaciones o
del riego antes, durante y después de la floracion determinan el nimero, y la
cantidad de materia seca en los tubérculos desarrollados.

13



Egusquiza (2000), plantea que, existiendo una relacién directa positiva
entre la cantidad de agua que dispone la planta y el rendimiento, el cultivo de
papa es muy sensible a la deficiencia de agua. Cualquiera que sea la forma en
la que se prepare el suelo (a mano: con chaquitaclla, wiri; con traccién de
animal; yunta de bueyes o caballo; y tractor) lo mas importante es asegurar
‘buenas relaciones con el agua, buen crecimiento de las raices y reducir la
presencia de malas hierbas.

1.1.10. CONDICIONES DE ECOLOGICAS PARA EL CULTIVO DE PAPA

Segin Eglsquiza (2000), las caracteristicas del clima son importantes
para decidir la oportunidad de siembra, la que depende de la temperatura y el
agua. Para una adecuada produccion de papa el clima debe ser frio. En la zona
en la que se desea sembrar papa debe existir por lo menos dos meses en los
que las temperaturas promedio diarias deben ser menores de 25°C.los
caracteristicas climéticas de una zona de produccién determinan la temporada
de lluvias o la temporada en la que existe reserva de agua para el cultivo. No
se debe sembrar en zonas donde haya escasez de agua.

1.1.11. DENSIDAD DE SIEMBRA

Para Egasquiza (2000), el distanciamiento de siembra de
tubérculos semilla de papa es la longitud de separaciéon entre los surcos
(distancia entre surcos) y entre semillas (distancia dentro de surco). Entre
surcos, 100 cm y entre semillas 30 cm, es decir, los distanciamientos entre
surcos y entre semillas pueden ser diferentes.

La densidad de tallos es una caracteristica de efectos
importantes en la eleccion del distanciamiento apropiado. Cada tubérculo
semilla puede originar diferente nimero de tallos y, en consecuencia, alterar el
efecto de los distanciamientos de siembra porque producira plantas con
diferente desarrolio aéreo del follaje. La densidad de plantas se expresa como
numero de plantas. |
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e Siembra a mayor distanciamiento (menor densidad de plantas).

e Siembra a menor distanciamiento (mayor densidad de tallos).

¢ A menor densidad de tallos mayor distanciamiento entre semillas), hay
menor nimero de tubérculos pero de mayor tamaiio.

+ A mayor densidad de tallos (menor distanciamiento entre semillas, habra
mayor nimero de tubérculos pero de menor tamafio.

1.1.12. PROFUNDIDAD DE SIEMBRA

Egusquiza (2000) sostiene que la profundidad de siembra se refiere a
la longitud que debe existir entre el borde superior de la semilla sembrada
{enterrada) con la parte exterior del suelo. La profundidad optima es de 3 cm.
Con la condicién de que el terreno disponga de la humedad necesario.

1.1.13. APORQUE

Segiin Eguasquiza (2000), es una labor agronémica que consiste en
elevar los camellones de los surcos y profundiza los surcos del riego
trasladando tierra al cuello de la planta. El aporque gue se realiza
fundamentalmente para alegajar la zona subterrdnea de la planta de la
-infeccién de parasitos y de condiciones que reducen la produccién y causan
dafo a los tubérculos disminuyendo su calidad.

1.2. BASES TEORICAS
4.2.1. A NIVEL NACIONAL

MERFAT (1996). Estudio del efecto de abonos organicos y de sintesis
sobre Ia fertilidad de los suelos, lixiviacion de nutrientes, nutricién mineral de Ia
papa (Solanum tuberosum |., cvs "cara"). Produccién y caracteristicas fisico-
quimicas de sus tubérculos. Comienza la tesis con una clara introduccién al
tema, resaltando la importancia de la papa a nivel mundial, su descripcién,
taxonomia y condiciones de cultivo. Hace una revisiéon de la nutricion mineral
en general con mencion a las deficiencias y toxicidad de los elementos
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minerales y de la papa en particular. Los tipos de abonos (organicos y
fertilizantes minerales de sintesis) y los factores que afectan la absorcion de los
fertilizantes por la papa y el abonado de los principales nutrientes (Nitrégeno,
Fésforo, Potasio, Calcio y Magnesio). Continla con el planteamiento de los
objetivos. El primero de ellos trata de ver como influyen los distintos tipos de
abono en la produccion y calidad de la papa. El segundo intenta conocer las
posibilidades de contaminacion por nitrdgeno segin dosis y tipos de
fertilizantes. Por Gltimo, también se intenta conocer el efecto de los distintos
tipos de abono sobre la fertilidad quimica del suelo. A continuacién, en el
apartado de material y métodos, describe las parcelas de experimentacion de
campo y el experimento desarrollado en el invernadero. Los tratamientos
realizados en cada caso, las caracteristicas de los suelos utilizados en las
‘gxperiencias, los riesgos, 1os muestreos realizados tanto de abonos, como de
lixiviados, de suelos y de tubérculos. Describe las técnicas analiticas
realizadas, el analisis foliar, de compost y estiércol, de los abonos, de los
lixiviados, de los suelos y de los tubérculos.

Para la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de lca (1991), la
UNICA es el resultado de las investigaciones participativas con los agricultores
{Asociaciones de Productores), las instituciones nacionales de investigacion en
-el sector agricola (Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica) y el Centro
Internacional de la Papa (CIP). El nombre de UNICA es un reconocimiento a la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga de lca, como Alma Mater de los
profesionales en dicha regién y representa una abreviacién e iniciales de dicha
universidad. La seleccién inicialmente se realizé durante 3 afios y en diferentes
épocas, entre los cuales se incluyeron las progenies seleccionadas en el
disefio genético (Linea x Probador). El clon identificado con el cédigo del
-investigador o0 campo: C92.140 y con el codigo del CIP No. 392797.22,
posteriormente fue denominado variedad UNICA. El proceso iniciado el afo
1991 tuvo tres fases (Mendoza et al., 2003): 1. Por resistencia a virus PVY
(Potato Virus Y) y PVX (Potato Virus X), 2. Por tolerancia al virus PLRV (Potato
Leaf Roll Virus) y al nematodo RKN (Root Knot Nematode) y 3. Por
adaptabilidad a climas aridos y célidos.
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La Molina en Lima; Huancayo y San Ramén en Junin (1998). Las
primeras evaluaciones se realizaron en las Estaciones Experimentales del CIP
(La Molina en Lima; Huancayo y San Ramon en Junin), y posteriormente en
diversos valles de la costa peruana (Vird, Barranca, Carfiete, Ica, Nasca, Majes,
Tacna). Finalmente fueron seleccionados en los valles de lca y Nasca con fa
aprobacién de los agricultores e investigadores locales. En el afio 1998 (UNICA
1998), fue liberada a los agricultores por la Universidad Nacional San Luis
Gonzaga de Ica y en el 2005 fue inscrita en el Registro Nacional de Cultivares
con el N° 001-2005-AGSENASA- DGSV (SENASA 2005), con el apoyo de los
fondos provenientes del Proyecto.

Saavedra (2001), en efecto de la fertilizacién de los abonos organicos y
sistemas de cultivo en el rendimiento de papa (Solanum tuberosum), en
condiciones de Costa Central. Sefiala que con el propdsito de analizar el efecto
-de fertilizacion de los abonos organicos y sistemas de cultivo de papa
“‘Remate”’, se realizé un experimento en la localidad del Distrito de la Molina,
provincia y departamento de Lima, a una altitud de 243 msnm, en un suelo
franco con niveles medio de materia organica, medio de fosforo y alto en
potasio. Asi mismo, bajo en contenido de calcareo y pH ligeramente alcalino. El
diseno estadistico usado fue el Bloque completo al Azar en arreglo factorial y
con 4 repeticiones; se evalud con 4 niveles de factor Nitrégeno (0, 40,80 y 120
Kgtha) vy 2 modalidades de factor sistemas de cultivo (con espaldera y
tradicional). La siembra del experimento se realiz6 a una densidad de 128 000
plantas/ha, a 30 cm entre planta. El manejo del cultivo se realiz6 de acuerdo
con la tecnologia empleada por los agricultores en la zona del estudio; ia
parcela experimental estuvo constituida por dos surcos, cada uno con 5 m largo
y un distanciamiento de 30 cm, entre surcos.

1.2.2. A NIVEL INTERNACIONAL

Yépez (2001), en Cultivo de papa con abono orgénico y aplicacion de
biofertilizantes, se ha comprobado que la rentabilidad de los cultivos es mucho
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mejor en las plantas abonadas con humus de lombriz frente a la accién de los
abonos quimicos utilizados principalmente en los cultivos.

El humus de lombriz aumenta la productividad en los cultivos de papa porque
€s un abono organico, al ser un producto natural. Este se adapta a cualquier
tipo de cultivo. La principal ventaja es que el abono de lombriz aumenta la
calidad y presenta acidos himicos y fllvicos gque mejoran las condiciones del
suelo, esto hace que el suelo; retenga la humedad y estabilizan el PH del
suelo.

Herrera. E. (2007), en efecto de aplicacién de abonos orgénicos y
quimicos sobre la fertilidad def suelo, en el cultivo de la papa (Solanum
tuberosum), en el Alfiplano Norte de {a Paz, indica que el trabajo de enmiendas
organicas se desarrolla en tres comunidades del municipio de Ancoraimes
{Cohani, Chinchaya y Chojiiapata), correspondientes a la provincia Omasuyos
del departamento de La Paz. Los objetivos de la presente investigacion son
determinar la influencia de los abonos organicos y quimicos en el desarrolio del
cultivo de la papa y sus efectos sobre los suelos, para de esta manera
proponer alternativas de manejc de materia organica. Para la presente
investigacién, se ulilizé estiércol de ganado vacunc y oving, ademas de
fertilizantes quimicos como la Grea y fosfato de amonio. Los resultados
‘muestran que los diferentes tratamientos no son significativos en cuanto a la
acumulacion de humedad por parte del suelo, mientras que la densidad
aparente del suelo bajo en los tratamientos donde se puso materia organica es
lo contrario.

Para Kimberly. A. (2000), con la finalidad de evaluar abonos
organicos procesados (compost y humus de lombriz) como sustrato de
organicos y de invernadero para incrementar el rendimiento de los cultivos, se
desarrollaron dos experimentos en areas agricolas de la Universidad de Ciego
de Avila, Cuba. Se evaluaron los siguientes tratamientos: i) en organoplénico:
cachaza (testigo), fertilizante organomineral, compost, compost enriquecido con
roca fosforica parcialmente acidulada, compost enriquecido con superfosfato
triple y humus de lombriz; ii} en invernadero: cachaza compost y humus de
lombriz. El sustrato se formd con una relacion 1:1 suelo-abono organico en
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organoponico y dosis de 20 t ha-1 en invernadero. Se realizaron observaciones
al suelo y desarrollo de la planta, rendimiento y sus componentes. Las plantas
con abonos organicos procesados tuvieron el mayor didmetro, peso de los
frutos y rendimiento. El contenido de materia organica del suelo después de la
cosecha se elevd en comparacion a su contenido inicial. Los mejores sustratos,
agronémica y econdmicamente fueron los compost y el humus de lombriz en
ambos experimentos. La valoracion econémica de los resultados demostré la
factibilidad del uso de los abonos organicos procesados, encontrandose el
humus de lombriz con las mayores ganancias.

Para Franco (1994), en Aplicacién edafica de diferentes dosis de Humus
Sélido Estabilizado obtenido en el proceso de Lombricultivo en la ciudad de
Aguachica, Honduras, este proyecto esta encaminado a presentar una
‘propuesta investigativa de utilizacion dosificada del lombriabono en la
producciéon del cultivo de tomate en la region Sur, teniendo en cuenta las
condiciones climatoldgicas. El humus de lombriz aumenta la productividad en
los cultivos de tomate porque es un abono organico, al ser un producto natural,
este se adapta a cualquier tipo de cultivo. La principal ventaja del abono de
lombriz, es que éste aumenta la calidad y presenta acidos hiimicos y fllvicos
que mejoran las condiciones del suelo, esto hace que el suelo retenga
‘humedad y estabilice el PH, la humedad interfiere en los procesos quimicos,
ademas el humus de lombriz otorga liquido y carbohidratos a ios frutos lo cual
le da textura desarrollo y calidad. Desintoxica los suelos contaminados con
praductos quimicos ya que es un abono completamente organico: Ademas, el
humus presenta hormonas que aceleran la germinacién de las semillas, elimina
el impacto del trasplante y estimula el crecimiento de la planta, acorta los
liempos de produccibn y cosecha. Otro tema central del itrabajo es la
determinacion de los principales componentes del humus de lombriz, en lo cual
podemos resaltar que el mas benéfico es el nitrégeno, no decimos que los
demas no sirven, solo que este es el que mas ayuda en la produccién de los
cultivos. El uso de agroquimicos estd contaminando severamente los recursos
hidricos por encima de los limites de seguridad permitidos. El uso intensivo e
indiscriminado de fertilizantes, insecticidas, fungicidas y herbicidas sintéticos,
estd produciendo estragos entre los organismos que habitan los suelos,
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disminuyendo en forma progresiva su fertilidad, ademas el consiguiente
impacto en la calidad nutritiva de los alimentos.

1.3. DEFINICION DE TERMINOS

1.3.1. HUMUS DE LOMBRIZ

Para INIA (2008), se denomina humus de lombriz a los
excrementos de las lombrices dedicadas especialmente a transformar residuos
organicos y también a los que producen las lombrices de tierra como sus
desechos de digestion.  La lombriz roja californiana (Eisenia foetida } se ha
adaptado muy bien a nuestras condiciones y estd muy difundida en las
diferentes regiones del pais. El humus es el abono organico con mayor
. contenido de bacterias, tiene 2 billones de bacterias por gramo de humus; por
esta razén, su uso es efectivo en el mejoramienio de las propiedades
biolégicas del suelc. El humus debe aplicarse en una cantidad minima de
3t/ha por afo. Su uso se justifica principalmente para la fertilizacién integral
(organica-mineral) en cultivos de alta rentabilidad, particularmente hortalizas.
La forma de apliéacién mas conveniente es localizar el humus en golpes entre
las plantas o0 en bandas.

Segun la Asociacién Evangélica Luterana (2008), se
denomina asi a los excrementos de las lombrices dedicados especialmente
para transformar residuos organicos. Como abonos organicos es excelente,
mejora la aclividad biolégica del suelo, por la gran flora microbiana que
contiene. Permite que se realice la produccion de enzimas importantes para la
evolucion de la materia orgénica del suelo; favorece la absorcion de nutrientes,
‘mejora la estructura del suelo, incrementa la retencién de humedad.

1.3.3. VENTAJAS DE SU UTILIZACION

Suquilanda (1995), considera que es uno de los abonos organicos
de mejor calidad dando efecto en las propiedades bioldgicas del suelo “vivifica
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el suelo”, debido a la gran flora microbiana que contiene: 2 billones de colonias
de bacterias por gramo de humus de lombriz. En vez de los pocos centenares
de millones presentes en la misma cantidad de estiércol anual fermentado; lo
cual permite que se realice la produccién de encimas importantes para la
evolucion de la materia organica del suelo. También permite mejorar la
estructura del suelo favoreciendo la aireacion, permeabilidad, retencion de
humedad y disminuyendo la compactacion del suelo; ademas los agregados
del humus de lombriz son resistentes a la erosién hidrica.

Otra gran ventaja de la crianza de lombrices es la posibilidad de
producir harina de lombriz, un producto de alto valor proteico para la
alimentacién de los animales. La harina de lombriz puede competir con la
harina de pescado utilizada en la elaboracion de raciones alimenticias para
.especies animales (vacunos, porcinos y aves) con la diferencia de que esta
harina no transmite mal sabor a la carne y a los huevos. Ademas, la lombriz
puede servir para la crianza de aves de corral, truchas y camarones.

1.3.4. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA LOMBRIZ

Guerrero (1993), considera que esta especie puede vivir en cautiverio
en poblaciones hasta 50 000/m%. Es hermafrodita con altas tasas de
‘reproduccién madura sexualmente entre el segundo y tercer mes de vida. Se
icria y deposita cada 7 a 10 dias una capsula conteniendo de 2 a 20 huevos
que a su vez eclosionan pasados los 21 dias. Asi una lombriz adulta es capaz
de tener en un afio 1.500 crias.

)
L <4

Puede vivir hasta 16 anos.

()
”

Su cuerpo pesa 1 gramo y puede alcanzar un tamafio de 6 a 10 cm.

>

‘Tiene 5 corazones, 6 rifiones, 182 conductos excretores. Respira por la
piel.

K/
0’0

Se alimenta con mucha voracidad de todo tipo de residuos organicos
(estiércol, residuos de cosecha, malezas, suelos, etc.); en una cantidad
equivalente a su peso. Su aparato digestivo es espectacular, humifica en
pocas horas lo que tarda afos la naturaleza, generalmente expulsa el
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c). Manejo.- Mantenga con suficiente alimento en las camas

formando “lomos” en la parte central del mismo. No descuidar el
humedecimiento frecuente del material, para evitar que se deseque. Observe
frecuentemente los parametros de humedad, pH y temperatura para evitar la

fuga de las lombrices.

d). Cosecha.- Cuando la poblacion de las lombrices en las
camas es alta, y se han cumplido los requisitos exigidos para su crianza, la
primera cosecha puede darse a partir del noveno mes de establecido en el
criadero. Para el efecto se pone a lo largo de la parte central de los lechos
elemento fresco, después de haber suspendido por un par de dias el alimento a
‘las lombrices. Las lombrices al detectar la presencia de alimento fresco en los
Jechos se concentraran a devorarlo, siendo este el momento en que se deben
capturarios y ponerios en recipientes adecuados para cosechar de inmediato el
humus que estara ocupando la parte inferior del lecho.

1.3.6. COMPOSICION DEL HUMUS DE LOMBRIZ
Cuadro 02: Valores de composicién quimica del humus de lombriz:

| Componentes Valores medios
pH 7-75%

| materia orgénica 60 —-60 %
humedad 45 - 55%
nitrégeno 2 -3%
fosforo 1-3%
potasio 1-1,5%
magnesio (Mg) 0.2-2,6%
calcio (Ca) 25-85

{ fierro (Fe) 0.6 -9,0%
cobre (Cu) 34 490 ppm
zinc (Zn) 85 - 400 ppm
boro (Br) 26 - 89 ppm
carbono organico 2-3,5%
acidos himicos 5-7%

Fuente: Centro de Investigacion y Desarrollo. Lombricultura.
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60% de la materia después de la digestion. Ademas, una lombriz puede
producir 2 kilogramos de humus por dia.

Tienen que chupar (succionar) la comida porque no tiene dientes.
Normaimente se alimenta de noche y rehtiyen a la luz.

1.3.5. PRACTICA DE LA LOMBRICULTURA

a). Crianza.- Industrialmente, las lombrices se crian en camas o
“lechos” de 1m de ancho, 20 m de largo y 30 a 48 cm de alto. Entre lechos
debe dejarse una distancia de 50 a 60 ¢cm para facilitar la circulacion de
quienes manejan la explotacién. A nivel del jardin o de la finca, puede
iniciarse la crianza en pequefios lechos. La crianza puede iniciarse con una
‘poblacién de 3 000 lombrices por m*

b). Alimentacién.- Las fombrices son alimentadas con un sustrato
producto de la mezcla de residuos organicos vegetales (desechos de las
cosechas, basuras domésticas, residuos de la agroindustria, etc.) y de
residuos animales (estiércol), en una relaciéon 1 a 3. Es importante que este
sustrato sea fermentado entre 15 a 30 dias, antes de proporcionarselo a las
lombrices. No es recomendable poner el alimento fresco porque tiende a
acidificarse y calentarse durante la fase de fermentacién, lo que puede
resultar perjudicial a las lombrices.

PH (acidez - alcalinidad)

v Optimos 6,5 a 7,5.

v Adecuado 6,0 a 8,5

v Peligroso<4,5a>85
Humedad

v' Optimo 75%

v Adecuado 70 a 80%

v Inadecuado <70 a > 80%

¥ Temperatura ideal 15 a 25°C
Proteina

¥ Optimo 13%

v Adecuado 13 a 7.5%

v Inadecuado < 7,5%
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Cuadro 03: Valores de composicion biologica del humus de lombriz

Componentes Valores medios
Acidos hiimicos 2,57g Eq/100g
Hongos 1 500 c/g
Levaduras 10 clg
Actinomiceto total 170 000 000 c/g

Bacterias aerbbicas 460 000 000 c/g
Bacterias anaerdbicas | 450.000. c/g
Relacién 11000
Aero/anaerobio

1.3.7. RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL HUMUS DE
LOMBRIZ

.
0.‘

Aplicar en el campo de preferencia en forma localizada {en bandas,
entre golpes y nunca al voleo.)

°,
0’0

Se recomienda aplicar 1 kg del humus de lombriz por 5m? para cualquier
tipo de suelo; especialmente en areas pequefias donde se va a instalar
hortalizas o flores.

*,
o

Se debe realizar una buena aplicacion cada 6 afios.

.
0.0

No aplicar-el humus de lombriz en los meses de frio 0 muy calurosos.

0
"

El humus de lombriz, aunque se utilice en dosis excesivas, no quema
ninguna planta. Ni siquiera a {a més tierna.

()
°o

El humus de lombriz tiene duracion ilimitada ya que la flora microbiana
se produce continuamente y practicamente no tiene fin, si se conserva
con la humedad y la temperatura 6ptima.
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‘Cuadro 4: Recomendaciones del uso de humus de lombriz.

Cultivos Aplicacion

Frutales 1-—4 kg / planta
Hortalizas 100gr / planta
Leguminosas 50 — 100 gr / planta
Maiz 100 — 400 gr / planta
Flores 200 gr / planta

| Alfaifa y pastos 500 gr / panta
Reforestacion 200 - 300 gi/ planta
Omamentales 200 / planta

It. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
2.1.- JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La papa o patata, de nombre cientifico Solanum tuberosum, tiene una
antigiiedad de -ocho mil afios y fue domesticada por pobladores del antiguo
Perl que vivian en las proximidades del lage Titicaca, €l mas alte del mundo,
en la frontera con Bolivia. La papa es el principal alimento, se elaboran diversos
platos, siendo también consumida sola, con rocoto o aji. Se sirve un plato lleno
de papa con cascara y cada comensal pela y come sus papas.

La papa es uno de los cuatro alimentos mas importantes del mundo y su
contribucion a la alimentacion ha sido tan importante. La papa tiene un alto
nivel nutricional y ademas tiene la capacidad de producir mas calorias que
cualquier otro cultivo, con flexibilidad para producirla en una gran diversidad de
climas. De acuerdo con sus caracteristicas principales, la papa esta compuésta
por agua, almiddn, minerales y vitaminas.

Los fertilizantes quimicos son los mas utilizados en el desarollo del
cultivo de papa. A pesar de los beneficios del uso de agroquimicos, trae
aparejado los problemas en la agricultura convencional que arrasa con la flora
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natural para sustituirla con monocultivo, que utiliza fertilizantes y pesticidas
quimicos, cambiando la biclogia natural y contaminando los suelos, las aguas'y
1os alimentos y utiliza hormonas de crecimiento, sustancias para fa maduracion,
semillas manipuladas genéticamente {semillas transgénicas). "El uso de
agroquimicos en la producciéon de cultivos ha sido cuestionado en todo el
mundo porque los efectos de estos productos sintéticos pueden causar serios
trastornos en el medio ambiente” vy, por supuesto, la salud de los seres vivos;
en los humanos, estos pueden causar cancer, mutaciones en los cromosomas
y deformaciones de los embriones.

Frente a esta situacion nace la agricultura organica o ecolégica como un
arte y ciencia empleados para obtener productos agricolas sanos mediante
técnicas que favorecen la salud humana y protegen el ambiente. Sin tener que
recurrir al uso de agrotoxicos ya sean fertilizantes o biocidas. Es considerado
‘un sistema de produccidn con sostenibilidad organica, social y econdémica. Se
fige con principios basicos consensuados, publicados en medios
internacionales de los movimientos de la agricultura organica. Estos principios
consisten en conservar los recursos naturales, la biodiversidad del suelo y
agua, y en implementar al maximo los procesos y principios ecolagicos en agro
ecosistemas con el objetivo de conservar la fertilidad del suelo.

Para ello, con el presente trabajo de investigacion, queremos estudiar
{a importancia que tiene el humus de lombriz  dentro de la agricultura
organica, y para lo cual nos planteamos determinar la influencia de su
-aplicacion en el cultivo de papa.

En suma el proyecto de investigacion Influencia del humus de lombriz
en ¢l rendimiento de la papa variedad unica en la zona yunga — La Cantuta,
bajo Ia época de siembra, se jusfiﬁca planteando una alternativa de solucién al
-problema del uso inadecuado del humus de lombriz en el cultivo de papa.
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2.1.1. FORMULACION DE PROBLEMA

2.1.1.1. Determinaci6n del problema

La produccion mundial de papa ha crecido en los Gltimos 10 afios. En el
afio 2005 fue de 408 millones de toneladas, reflejando tendencias diferentes
de la produccién y utilizacién de Ila papa en los paises desarrollados y en
desarrolio.

La produccién de papa esta creciendo muy poco en los primeros anos
en Europa, Asia produce el 80% del volumen total de papa de los paises en
desarrollo. China representa el 20 % de la producciéon mundial. La expansion
en estos paises es tanto a nivel de la oferta como de la demanda.

El procesamiento es el sector de la economia de la papa a nivel mundial
que esta experimentando el crecimiento mas acelerado. Mas de la mitad de la
cosecha de EE.UU se procesa y esta creciendo rapidamente en muchos paises
en vias de desarrollo como Argentina, Colombia, China y Egipto.

La rapida urbanizacién en paises en desarrollo, unida a la creciente
importancia en procesamiento, podria expandir el comercio mundial de papa.

Estimulado por el crecimiento de la demanda de comida rapida (papas fritas),
bacadillos y aperitivos (papas crocantes) en especial en Asia, Africa y América
Latina por el cambio en los habitos alimenticios. (FAO, 2005).

Actuaimente, en el Pert, el cultivo de papa es el principal cultivo del
pais, durante el afio 2009 se produjo 3 761, 900 toneladas. Sembrada en
282,900 hectareas con un rendimiento promedio de 13 334 tn/ha, la cual
represents el 25% del PBI agropecuario. Es la base de la alimentacién de la
zona andina y es producido por 600 mil pequeﬁas unidades agrarias. La papa
es un cultivo competitivo del trigo y arroz en la dieta alimentaria. (MINAG,
2009).

Los departamentos de la costa peruana Arequipa, Ilca y lima
incrementaron su produccidn de papa en 81,2%, 37.2% y 294%
respectivamente; con relacion a similar mes del afio anterior, como resultado
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de las mayores cosechas registradas. Asimismo, los departamentos de la
costa peruana totalizaron una participacién de 47,7% de la produccién nacional
(INEI, 2009).

Los altos rendimientos de la agricultura convencional son producios de
{a utilizacion de insumos quimicos, lo cual privilegia altos rendimientos y
deteriora la base productiva. Frente a esta situacion nace la agricultura
organica como una alternativa a la agricuftura convencional.

La agricultura organica es considerada un sistema de produccién con
sostenibilidad ecoldgica, social y econémica. Se rige por principios basicos
consensuados, publicados en las normas de la Federacion Internacional de los
Movimientos de Agricultura Organica (IFOAM). Estos principios consisten en
conservar los recursos naturales, la biodiversidad, del suelo y el agua, y en
implementar al méaximo los procesos y principios ecolégicos en los agro
ecosistemas, con el-objetivo de conservar ia fertilidad del suelo.

El bajo rendimiento en la agricultura convencional se ven influenciados
por muchos factores, entre los cuales se pueden mencionar el uso de
variedades no mejoradas, el control de plagas, la fertilizacién inadecuada,
efc. De los cuales pretendemos pifnundizar en la fertilizacién inadecuada,
evaluando las diferentes dosis, y usando como fuente el humus de lombriz.
Para lo cual planteamos el siguiente proyecto INFLUENCIA DEL HUMUS DE
LOMBRIZ EN EL RENDIMIENTO DE LA PAPA VARIEDAD UNICA EN LA
ZONA YUNGA - LA CANTUTA l URANTE EL ANO 2011. Proponemos
algunas dosificaciones de fertilizacion en el cultivo de papa, y pretendemos
evaluar cada una de ellas, para finalmente determinar cudl es el mejor. Para
ellos formulamos el problema de investigacion mediante los siguientes
interrogantes:
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2.1.1.2. PROBLEMA GENERAL

N

¢ Cuadl es la influencia del humus de lombriz en el rendimiento del cultivo
de papa (Solanum tuberosum), variedad Unica en la zona yunga — La
Cantuta durante el afio 2011?

2.1.1.3. PROBLEMAS ESPECIFICOS.

W

N

&Cudl es el efecto del humus de lombriz, aplicando con 0, 25 kg/ planta
en el rendimiento del cultivo de papa (solanum tuberosum) V. Unica en la
zona yunga = La Cantuta durante el afio 20117

¢ Cudl es el efecto del humus de lombriz, aplicando con 0, 50 kg/ planta
en el rendimiento del cultivo de papa {Solanum tuberosum), V. Unica en la
zona yunga - La Cantuta durante el afioc 20117

¢, Cual es el efecto del humus de lombriz, aplicando con 1, 0 kg/ planta en
el rendimiento del cultivo de papa (Solanum tuberosum) V. Unica en la
zona yunga — La Cantuta durante el afio 20117

;Cual es el efecto del humus de lombriz, aplicando con 1, 50 kg/ planta
en el rendimiento del cultivo de papa (Solanum tuberosum), V. Unicaen la
zona yunga — La Cantuta durante el afio 20117

¢, Cual es el costo de produccion el indice de rentabilidad de los diferentes
niveles de fertilizacion con humus de lombriz en el cultivo de papa
(solanum tuberosum), V. Unica en la zona yunga - La Cantuta durante el
afio 20117
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2.2.2. FORMULACION DE OBJETIVOS.
2.1.1.1- OBJETIVO GENERAL

X Determinar el efecto del humus de lombriz en el rendimiento de papa
(Solanum Tuberosum), V. Unica en {a zona yunga — La Cantuta durante el
afio 2011.

2.1.1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

& Determinar los niveles de aplicacién del humus de lombriz en el cultivo de
papa (Solanum tuberosum), V. Unica en la zona yunga — La Caniufa
durante el afio 2011.

¥ Determinar 1a calidad de comercial de la cosecha de la papa (Solanum
tuberosum), V. Gnica en la zona yunga — La Cantuta durante el afio 2011.

¥ Determinar el rendimiento econdmico por efecto del humus de lombriz en

el rendimiento de la papa (Solanum tuberosum) V. Unica en la zona yunga
- La Cantuta durante el afio 2011.
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ll. HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. FORMULACION DE HIPOTESIS.
3.1.1. HIPOTESIS DE ALTERNA.

% Los diferentes niveles de aplicacién del humus de lombriz, influye
significativamente en el rendimiento de papa (Solanum tuberosum) V.
Unica en la zona yunga — La Cantuta durante el afio 2011.

3.1.2. HIPOTESIS NULA.

¥ La aplicacién de humus de lombriz no influye significativamente en el
rendimiento de la papa (Solanum tuberosum) V. Unica en la zona yunga —
La Cantuta durante el afio 2011.

31



3.2. DETERMINACION DE VARIABLES

3.2.1. VARIABLES.

3.2.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

= Niveles de humus de lombriz

3.2.3. VARIABLE DEPENDIENTE

= EL cultivo de papa (Solanum tuberosumy).

3.2.4. VARIABLES INTERVINIENTES

s Recurso humano.
+ Condicion climatica.
= Seguridad.

= Animales.

= Plagas.

* Lasemilla.
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3.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Cuadro 05 Operacionalizacién de las variables

SUB VARIABLES

{ intervinientes

VARIABLES INDICADORES
e Humus de lombriz
3%deN
| Variables 3%deP
independientes 2% de K
Aplicacién por planta:
Humus de lombriz Abono organico
» T1=0 kg. humus / planta
o T2 =0.25.kg.humus/planta
o T3 =0.50.kg.humus/planta
¢ T4 =1.00.kg.humus./planta
e T5 = 1.5.kg.humus/planta.
Variables -
{ dependientes
Manejo agronémico s Rendimiento de cuiltivo de
|El culive de papal| enelsistema papa tm/ha.
{{Solanum tubersum) organico.
Variables Condicién climéatica e Temperatura (15 a 30°C)

Factores fitosanitarios

Plagas y

enfermedades

* Lapolilladelapapa
= Mosca minadora.
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IV. METODOLOGIA Y MATERIALES
4.1. CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

4.14.1. UBICACION

El area experimental se realizé en el campo agricola, ubicado detras del
centro médico de la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y
Valle - La Cantuta, a una altitud de 800 msnm. La siembra se realizé el 20 de

abril del afio 2011 en la regién yunga.

4.1.2. HISTORIA DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Segiin los datos brindados por el personal administrativo de fa Facultad
de Agropecuaria y Nutricién referidos a la historia del campo, presenta los

siguientes historiales:
CULTIVO ANO
| Descanso | 2008
| Alfalfa 2009
Alfalfa 2010
Experimento 2011

4.1.3. CARACTERISTICAS DEL SUELO

E! experimento se instalé sobre un suelo de origen seca analisis del
suelo se realizé en el laboratorio de suelos en la Universidad Nacional Agraria

- La Molina.




4.1.4. VARIABLES A EVALUAR EN EL EXPERIMENTO

4.1.5. PARAMETROS BIOMETRICOS
4.1.6. Altura de la planta.

Se determind la longitud en centimetros en un nimero de 10 plantas por
parcela, los cuales se consideraran de la base hasta el apice del tallo.

4.1.7. Peso del tubérculo primera calidad.

Se realizd en 12 kilos de tubérculos por parcela y se selecciona, se
pesd cada uno y la mayoria a un promedio de 6 kilos.

4.1.8. Peso del tubérculo segunda calidad.

Se realizd en 12 kilos de tubérculos por parcela y se selecciona, se
pesd cada uno y ia mayoria a un promedio de 4 kilos.

4.1.9. COMPONENTES DE RENDIMIENTO
4.1.10. Nimero de tubérculos por planta.

Se contd el nimero de tubérculos cosechados por planta tomando al
azar 10 plantas competitivas de cada tratamiento y de cada bloque. El
‘promedio es de 8 tubérculos.

4.1.11. Peso del tubérculo.

Se realizd en 10 tubérculos por parcela, se peso del tubérculo cada uno
y la mayoria 300 gramos.
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4.1.12. Peso Total por t/ha

Para esta variable se procedié a pesar los tubérculos cosechados de las
plantas competitivas de los tres surcos centrales de cada parcela, sacando un
promedio de 12 kilos por parcela.

1.2. MATERIALES E INSUMOS

4.2.1.- MATERIAL VEGETAL

Se utilizd papa variedad UNICA que es herbacea con habito de
crecimiento erecto, los tallos son gruesos de color verde oscuro. Los tubérculos
son oblongos y alargados, con ojos superficiales y en la parte del ojo apical es
semiprofundo.

e La semilla de papa se utilizé la variedad “Unica’, semilla certificada de

La universidad Nacional del Centro- Huancayo.

» |a cantidad de la semilla que se utiliz6 fue de 22kg.

4.2.2. MATERIAL ORGANICO

El humus de lombriz es un abono organico, natural, sin elementos
quimicos de sintesis, muy rico en macro y micronutrientes, que procedentes de
la preparacion del detritus fito - aprovechables de la lombriz constituye una
perfecta y completa alternativa en la fertilizacién de los cultivos en general v
ecologicos. Ademas, permite mejorar la estructura del suelo favoreciendo la
aeracion, permeabilidad, retencibn de humedad y disminuyendo la
compactacion del suelo.

¢ Humus de lombriz. Se utiliz 380, 25 Kg. para toda la parcela.

4.2.3. FUNGICIDA

Se aplict a la semilla antes de un dia de sembrar, con la finalidad de
controlar las enfermedades fungicidas fungosas de papa, para buen
crecimiento y desarrollo de la papa.
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-4.2.4. MATERIALES DE ESCRITORIO

Los materiales de escritorio que se utilizaron en el proceso de trabajo de
investigacion son las siguientes:

e Papel bond A4

e | apiceros

¢ Registro.

o lapiz

» Borrador.

s Tajador.

+ Metro owincha

4.2.5. MAQUINARIAS

e Maquinaria agricola

4.2.6. EQUIPOS

¢ Balanza analitica

o Camara fotografica.
e Computadora.

¢ Calculadora cientifica.

4.2.7. MATERIAL DE CAMPO

Preparacion de las parcelas
o Estacas de madera
o Cinta métrica
o Pita

‘Labores culturales
o Azadon,
o Pico
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o Pala
o Rastrillo
o Carretilla

1.3. DISENO DE INVESTIGACION

El trabajo de investigacion se realizé utilizando el disefio estadistico de
Blogue Completamente al Azar DBCA, con 5 tratamientos y 3 repeticiones.

1.3.1. DISPOSICION DE LOS TRATAMIENTOS

El orden de los tratamientos es el que sigue:
¢ T1=0kg. humus/ planta
o T2 =0, 25 kg.humus /planta
e T3 =0, 50.kg.humus /planta
e T4=1, 00kg. humus. / planta
e T5=1, 5.kg.humus /planta.

LA DISPOSICION DE LOS TRATAMIENTOS EN CAMPO

/
&

Numeros de blogques 3.

*,
o

Largo del bloque 15m.

Ancho del bloque 4m.

Area total del bloque 60m?
Area total de los bloques 180m?

L)
ot 0.0

0
"N
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Cuadro 06 La disposicion de los tratamientos en campo

BLOQUE| BLOQUE I BLOQUE Il
IS SR S T T4 | | ool 2 _
X2 e 2| b TS oo
AR AU B ST s T A (X J—
s B e T S
oen e e Sesononssnons S

8.2.1.2.- Caracteristicas de la parcela

+ Nameros de parcela por bloque: §

»
L

*

< NdOmeros de surco: 3

s
*

&, i®, *,
0.0 ”»e <J X

X0
»*

*
0’0

Largo de la parcela: 4m.
< Ancho de la parcela: 3m.

Distancia entre surco: 1m.

% Distancia entre golpes: 0.30 m.
Namero de planta por parcela: 39
Numero de planta por golpe: 1
Area de la parcela: 12m?

Nimeros de parcelas: 15 parcelas.
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1.3.2. Dimensiones del Area Experimental.

* largo de parcela: 20 m.
= Ancho de la parcela: 15 m.
»  Area total del experimento: 300 m.

1.3.3. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
1.3.4. PREPARACION DE SUELO

En la preparacibn de suelo se empleé los siguientes materiales
{radicionales ‘maquinaria agricola con fa finalidad de voltear la tierra, rastrillo
para eliminar los rastrojos, malas yerbas © malezas; azadén y aradura para
lograr el mullido de terrones y la profundidad adecuada para el cultivo.

Es una actividad de trascendental importancia en el cultivo ya que hay
que darle las condiciones optimas de crecimiento y desarrolio al tubérculo,
semilla para lograr alcanzar un buen desarrollo radicular en la planta y, por
ende, una buena tuberizacion y desarrollo de tubérculos y, por altimo, un buen
rendimiento del cultivo.

Ademas, la estructura del suelo influye en el manejo del cuitivo,
especiaimente en la siembra y la cosecha.

1.3.5. MARCADO Y ALINEAMIENTO DEL AREA EXPERIMENTAL

Se realizé6 a marcar de acuerdo con las caracteristicas del croquis del
-gxperimento, delimitando: blogues, calles y parcelas, utilizando los siguientes
materiales: wincha, estacas, cordel y ¢al 0 yeso, entre otros.
1.3.6. PREPARACION DE INSUMOS

En este proyecto de investigacion se utilizé un solo tipo de insumo como
es humus de lombriz que se adquirid del Centro de Produccién de Humus de
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Lombriz de la Facultad de Agropecuaria y Nutricion de la Universidad Nacional
de Educacién Enrique Guzman y Valle.

La semilla se adquiri6 certificada de la variedad UNICA. La semilla se
desinfectd dias antes de sembrar con una hormona, a fin evitar enfermedades
y bacterias ademas para buen crecimiento y desarrollo de cultivo de papa.

1.3.7. SIEMBRA

Una vez finalizadas las actividades de preparacion de suelos se procede
‘a la siembra; para esto se realiza algunas actividades de tipo agronémico de
trascendental importancia; el surcado a un distanciamiento de 1 metro entre
surco y 30 centimetros entre planta; se colocé una semilla por golpe y a la vez
se colocé humus de lombriz de acuerdo con el disefio del experimento del
proyecto. Se realizd el 20 de abyril del afio 2011.

4.3.8. MANEJO DE MALEZAS

Son otras plantas o malas hierbas que compiten con las plantas de papa
en el uso del espacio, agua y nutrientes; se procedié el primer deshierbo a los
30 dias después de la siembra, segundo deshierbo se hizo un mes después y,
finalmente, a los 15 dias utilizando como material el azadén de forma manual.

4.3.9. RIEGOS

Se realizd de la siguiente manera: el agua se utilizé de la acequia; se
hizo tres veces de riego a la semana, es decir lunes, miércoles y viernes
durante todo el periodo de cultivo. El riego se ha utilizado de forma planificada,
para evitar pérdidas del recurso o deterioro ambiental (por ejemplo erosion).

4.3.10. APORQUE

El aporque se realizé a los 50 dias después de la siembra cuando las
plantas alcanzaban entre 25 y 30 cm de altura, de forma manual utilizando el
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-material pala y azadon, el objetivo del aporgque son principalmente de caracter
‘sanitario para evitar las enfermedades y plagas como la rancha y la polilla de
papa.

4.3.11. MANEJO FITOSANITARIO

Se realizé el control integrado con la finalidad de evitar plagas y
enfermedades como ia rancha y la mosca minadora. Se utilizd insecticida
Cupravit, que se empleé minimamente para controlar las enfermedades ya
mencionadas.

4.3.12. COSECHA

Se realiz6é a los 120 dias de la siembra, en el mes de julio de 2011. La
cosecha se realiza cuando la planta estd madura, cuando las plantas
‘nostraban hojas verdes y, sobre todo, cuando los tubérculos estan maduros
(piel firmemente adherida a la pulpa).

4.3.13. APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS

La aplicacién de los tratamientos consistidé en el empleo de humus de
‘lombriz; se determiné de acuerdo con los tratamientos como se ha indicado en
¢l proyecto.

El humus de lombriz se empleé en dos partes en forma manual; la primera
parte en el momento de la siembra es de 50% y la segunda parte en el
momento de aporque también se aplicé 50% en cada firatamiento. A
continuacién, mencionamos el modo de empleo de humus de lombriz en cada
tratamiento.
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La primera parte de empleo del humus de lombriz

Tratamientos humus/kg

e T1 = 0. kg. humus / planta

e T2 = 0,12.5.kg.humus/planta
e T3 = 0,25.kg.humus/planta

e T4 = 0,50.kg. humus./planta

e T5 = 0,75.kg.humus/planta.

La segunda parte de empleo de humus de lombriz.

Tratamientos humus/kg

e T1 = 0. kg. humus / planta

e T2 = 0,12.5.kg.humus/planta
« T3 = 0,25.kg.humus/planta

e« T4 = 0,50.kg.humus./planta
e« T5 = 0,75.kg.humus/planta.

44. POBLACION Y MUESTRA

4.4.1. POBLACION

El universo de la investigacion esta constituido por 585 golpes de
plantas de papa variedad Unica, en una &rea neta de 195 m? que los
conforma los 5 tratamientos con 3 repeticiones, con caracteristicas
observables, situado en la Universidad Nacional de Educacién Enrique
‘Guzman y Valle La Cantuta.

4.4.2. MUESTRA

La muestra de esta investigacién experimental conformada por los tres
surcos de papa de cada tratamiento, considerando el surco medio, de cada
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tratamiento de las cuales se selecciond aleatoriamente 150 golpes de plantas
muéstrales en total, con la finalidad de evitar los efectos de bordes y de
competencia, mediante fichas enumeradas del niimero 1 al 15 de los
tratamientos de los surcos centrales que han sido enumerados para las
evaluaciones constantes de las variables indicadas en el experimento.

4.5. TRATAMIENTO ESTADISTICO

El andlisis estadistico de la varianza se realizé de acuerdo con el disefio
de blogues completos al azar con un nivel de significacién de 0,05 y 0,01.

4.5.1 MODELO ADITIVO LINEAL

El modelo aditivo es el siguiente:
Yij = p.. + Ti + Bj + eij
Donde:
Yij:  Valor observado al finalizar el experimento de la unidad experimental
que recibié el j- ésimo bloque.
¥ Media general
T7i:  Efectodel j - ésimo tratamiento.
Bj: Efecto del j — ésimo bloque.
€ij: Efecto aleatoria del error.



El analisis de varianza completo del modelo se presenta en el cuadro 7.

Cuadro 07: Analisis de varianza del diseiio estadistico utilizado en el

Experimento.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F calculado
variacion libertad cuadrados medios
| Bloque r—1 SC Blogques SC Blogues | CMBlogues
(r-1) CMError
Tratamiento (k-1 SC SC CMtratam
Tratamiento Tratamiento | CMError
(k-1)
Error (r-1)k-1) SC Error SC Error -
(r-1)k-1)
Total kr—1 SC Total - -

4.5.2. PRUEBA DE SIGNIFICACION

Para evaluar la prueba de significacion de los tratamientos se realizé la
prueba de Duncan al 0,05% de confiabilidad.

4.5.3. ANALISIS ECONOMICO

El analisis econémico se realizd sobre la base de costos de produccion
que ha empleado costos directos e indirectos, como se puede cbservar en el
anexo,

Se determiné los ingresos correspondientes por venta de tubérculo en la
chacra para cada tratamiento, de acuerdo con el rendimiento adquirido en la
‘investigacion.

Se realizé el analisis de la calidad comercial segin la calidad del tubérculo

de la cosecha es un factor muy importante para la evaluacién de la rentabilidad
de costos de produccion para cada tratamiento.

45



5. TABULACION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

5.1. APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION
Entre otros los materiales medicidén son:

s Wincha

e Balanza analitica
» Calculadora

» Computadora

e Y otros

5.2 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
5.4.1. RENDIMIENTO DEL TUBERCULO

En el andlisis de varianza (cuadro 12) se puede apreciar que no existe
diferencia estadistica significativa entre bloques, pero existe diferencia
-estadistica significativa entre los tratamientos.

S
V= -————— 100
X

El coeficiente de variabilidad fue de 19,5% que es considerado “buena”,
segun la escala propuesta por Calzada {1970). Indicando que, dentro de cada
{ratamiento, el rendimiento fue homogéneo, dandonos la confiabilidad de los
resultados obtenidos para este imperiante parametro.
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Cuadro 08: Analisis de varianza de rendimiento (t/ha) de papa

- Fuentes de GL Sumade | <Cuadrado F
Variabilidad Cuadrados Medio(®) Calculado
Bloques 31= 2 0,58735 1 0,29368 0, 235n.s.
Tratamientos 5= 4 130,918 32,7295 26, 24*
Error (3-1}(5-1) =8 9,97794 1, 24724
Total 3)(5)-1= 14
F0.05(4,8)= 3,84
F0.01(4,8)= 7,01

En el cuadro 09, se muestra la prueba de comparacién de promedios,
segin Duncan. Con los respectivos promedios del rendimienio de papa, se

puede observar que existe diferencias significativas entre los tratamientos,
alcanzando el mayor rendimiento es: tratamiento T5 (1,5kg. humus de lombriz)
con 20, 31 t/ha. Segundo con el fratamiento T4 (1, Okg. humus de lombriz) con
18, 29.kg/ha no presenta diferencia estadistica con el tratamiento T3 (0, 50kg.
humus de lombriz) con 17, 06 t/ha, el tratamiento que ha ocupado el pendltimo
lugar fue T2 (0, 25kg. humus de lombriz) ci),n 14, 40 t /ha y el tratamiento que
ha ocupado el Gltimo lugar fue T1 (testigo} con 11, 89 t/hha. Presenta una
diferencia menor estadisticamente significativa con los demas tratamientos
debido a la diferencia de los elementos nutritivos para el cultivo.

Cuadro 09: Prueba de significacion segin Duncan al 0, 05% de
probabilidad, de los promedios de rendimiento (t/ha).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION
TS5 1, 50Kg. humus lombriz | 20, 31 A
| T4 1, OKg. humus lombriz 18, 29 B
{T3 |0, 50Kg. humus lombriz | 17, 06 B )
T2 0 25Kg humuslombnz ' 14, 4 C
T Testigo 11, 89 D
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En los resultados obtenidos, se ha observado una tendencia de alta
significacion estadistica de rendimiento del tubérculo de la primera calidad de
papa. Por lo tanto, apreciamos que los resultados obtenidos nos permiten
afirmar que la influencia de humus de lombriz fue efectiva debido a que el
humus de lombriz contiene los elementos macronutrientes y micronutrientes
para el cultivo de papa, ha logrado generar mayor cantidad de rendimiento de
la primera calidad de papa, mientras que en el caso del testigo no se aprecia el
rendimiento

Gréfico 1. Rendimiento del tubérculo t/ha

1aa

5.3.2. RENDIMIENTO DE PAPA DE PRIMERA CALIDAD
En el analisis de varianza (cuadro 10), se puede precisar que no existe

diferencia estadistica significativa entre bloques, para que exista diferencia
estadisticamente muestran alta significacion entre los tratamientos.

CV

If

100

> |
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El coeficiente de variabilidad fue de 15,15% que se considera como
‘muy buena® segin la escala propuesta por Calzada {1970), indicando que
dentro de cada tratamiento el rendimiento de la primera calidad de papa fue
muy homogéneo, dandonos la confiabilidad de los resultados obtenidos.

Cuadro 10: Anélisis de varianza rendimiento de papa de primera calidad
(t/ha)

Fuentes de GL Suma de Cuadrado F
Variabilidad Cuadrados Medio(°) Calculado
Bloques 31= 2 0, 00574 0, 00287 0, 045 n.s.
Tratamientos 51= 4 13, 2426 3, 31064 52, 387 **
~ Error (3-1)(5-1)=8 | 0, 50557 0, 0632
Total (3)(5)-1 =14

F0.05(4,8) = 3,84
F0.01 (4,8)= 7,01

En el cuadro 11, se muestran alta significacién (superior al nivel de 1%)
y mediante la prueba de Duncan se encontré con los respectivos promedios de
la primera calidad de papa por tratamiento. Se puede observar que existe
diferencias significativas entre los tratamientos.

‘Los resultados obtenidos de la primera calidad de papa por tratamiento
-$e encontré con el tratamiento T5 (1, 50kg.humus de lombriz) con 7, 85 t/haen
seguida por el tratamiento T4 (1,0kg. humus de lombriz) con 6, 99 t/hha y
tratamiento T3 (0,50kg.humus de lombriz) con 6, 62 t/ha no presenta diferencia
estadistica. Mientras que el tratamiento T2 (0, 25kg.humus de lombriz) con 5,
63 t/ha y el tratamiento T1 (testigo) con 5, 25kg.t/ha también no presenta
diferencia y la vez que son significativamente inferiores a los demas
tratamientos.
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Cuadro 11: Prueba de significacion segin Duncan al 0,05% de
probabilidad, de los promedios de rendimiento de la primera calidad de
papa (tha).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION

| TS 1, 50Kg. humus lombriz | 7, 85 A

1, 0Kg. humus lombriz 6, 99

1 T4
173 | 0, 50Kg. humus lombriz 6, 62
T2 @, 25Kg. humuslombriz |5, 63

Ol O W w

T1 Testigo 5,25

Los resultados obtenidos nos permite apreciar la alta significacion
estadistica como en el caso del tratamiento T5 (1.50kg. humus de lombriz) que
‘tubérculo debido a que el humus de lombriz contiene una alta elevada carga de
nutrientes para el cultivo de papa a la vez ayuda a suavizar el suelo.

Gréfico 2. Rendimiento de Ia primera calidad de papa (t/ha).

. 563
6+ 525

*

TRtz Tets  Tetd
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5.3.3. RENDIMIENTO DE PAPA DE SEGUNDA CALIDAD

En el analisis de varianza (cuadro 12), se puede apreciar gue no existe
diferencia estadistica significativa entre bloques, pero existe diferencia
estadistica baja significativa entre los tratamientos.

S
V= —— 100
X

El coeficiente de variabilidad fue de 20,30% que es considerado como
“regular” segin la escala propuesta por Calzada (1970), indicando gue dentro
de cada tratamiento el rendimiento de la segunda calidad de papa fue muy
homogéneo dandonos la confiabilidad de los resultados obtenidos.

Cuadro 12: Analisis de varianza rendimiento de papa de segunda calidad
{t/ha) '

Fuentes de GL Suma de Cuadrado F
Variabilidad Cuadrados Medio(°) Calculado
Bloques 1= 2 0, 46105 0, 23053 0, 3942 n.s..
Tratamientos 51= 4 12, 1461 3, 03653 5, 1922
Error 3-1)5-1)=8 4, 67855 0, 58482
Total (3)(5)-1= 14

En el cuadro 13 se muestra la prueba de comparacién de promedios

segin Duncan; en los respectivos promedios de la segunda calidad de papa,

se puede observar que existen diferencias significativas entre los promedios de

los tratamientos.
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En seguida podemos observar los resultados encontrados sobre la
segunda calidad papa por tratamiento T5 (1, 50kg. humus de lombriz) con 6, 59
ttha, seguido por los tratamientos T4 (1, Okg. humus de lombriz) con 5, 95 tha
y T3 (0, 50kg. humus de lombriz) con 5, 63 t/ha no presenta diferencia
significativa estadisticamente sin embargo los tratamientos T2 (0, 25kg. humus
de lombriz) con 4, 92 t/hha y T1 (testigo) con 3, 97 t/ha es significativamente
inferior a los demas tratamientos.

Cuadro 13: Prueba de significacion segin Duncan al 0,05% de
jprobabilidad, de los promedios de rendimiento de la segunda calidad de
papa (t/ha).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION
TS 1, 50Kg. humus lombriz | 6, 89 A
T4 1, OKg. humus lombriz 5,95 AB
L 2] 0, 50Kg. humus lombriz | 5,63 AB
T2 |0, 25Kg. humus lombriz | 4, 92 BC
T1 | Testigo 3,97 C

Se aprecia los resultados obtenidos que nos permite afirmar la diferencia
estadistica del tratamiento T5 (1.5kg. humus de lombriz). Debido que el humus
de lombriz fue efectivo para lograr un buen rendimiento de la segunda calidad
de papa, sabiendo que el humus de lombriz contiene alta por % de valor
nutricional para el cultivo del tubérculo.
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Grafico 3. Rendimiento de la segunda calidad de papa (t/ha).

6.59

tlhg

W

[N

T

Trat. 2 Trat 3 Trat 4 Trat: 5

5.3.4. RENDIMIENTO DE PAPA DE TERCERA CALIDAD

En el analisis de varianza (cuadro 14), se puede apreciar que no existe
diferencia estadistica significativa entre bloques, pero existe diferencia
estadistica baja significativa entre los tratamientos.

CV

100

|

El coeficiente de variabilidad fue de 25,42% que es considerado como
“regular” segun la escala propuesta por Calzada (1970), indicando que dentro
de cada fratamiento el rendimiento de la tercera calidad de papa fue muy
homogéneo, dandonos la confiabilidad de los resultados obtenidos.
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‘Cuadro 14. Analisis de varianza rendimiento de papa de tercera calidad

{t/ha).
Fuentes de GL Suma de Cuadrado F
Variabilidad Cuadrados Medio(®) Calculado
Bloques 31= 2 Q, 27777 0,13888 0, 4062 n-s
Tratamientos 51= 4 19, 3058 4, 82645 14, 118**
Error (3-1)(5-1)=8 | 19, 3058 0, 34187
Total (3)(5)-1= 14

F0.05 (4,8) = 3,84
F0.01 (4,8) = 7,01

En el cuadro 15 los tratamientos muestran la significaciéon (superior al

nivel de 1%) y mediante la prueba Duncan se encontré que los tratamientos. T5
{1, 50kg. humus de lombriz) con 5, 86 ttha, T4 (1, Okg. humus de lombriz) con

5, 35 t/ha

y T3 (0, 50kg. humus de lombriz) con 4, 81 t/ha son

estadisticamente similares; seguido por el tratamiento T2 (0, 25kg. humus de
lombriz) con 3, 85 t/ha; finalmente el tratamiento T1 (testigo) con 2, 67 tha es

significativamente inferior a los demas tratamientos.

Cuadro 15: Prueba de signiﬁéac’ién segtin Duncan al 0,05% de

probabilidad, de los promedios de rendimiento de la tercera calidad de

papa (t/ha).
TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION
15 1, 50Kg. humus lombriz | 5, 86 A
T4 1, OKg. humus lombriz 5, 35 A
T3 0, 50Kg. humus lombriz | 4, 81 AB
T2 0, 25Kg. humus lombriz 3,85 B
1 T1 Testigo 2,67 C
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Se ha observado una tendencia a2 menor rendimiento de la tercera
calidad de papa: por lo tanto, apreciamos en los resultados obtenidos que nos
permite afirmar que la influencia de humus de lombriz fue efectiva. La logrado
generar mayor cantidad de rendimiento en caso de la primera calidad y
segunda calidad de papa, mientras en este caso no se aprecia el rendimiento
de la tercera calidad de papa ni en el testigo.

-Grafico 4. Rendimiento de la tercera calidad de papa (t/ha).

5.86
5 - 5.35
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5.3.5. PESO DEL TUBERCULO

En el analisis de varianza (cuadro 16), se puede observar que existe
diferencia estadisticamente significativa entre bloques y la diferencia altamente
muy alta estadisticamente significativa entre los tratamientos.

S
cVv=——— 100
X
El coeficiente de variabilidad fue de 21, 03% que es considerado como
“regular” segin ia escala propuesta por Calzada (1970), indicando que dentro
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de cada tratamiento el rendimiento del peso del tubérculo de papa fue muy
‘homogéneo, dandonos la confiabilidad de los resultados obtenidos de la

investigacion.

Cuadro 16. Andlisis de varianza rendimiento del peso del tubérculo (kg)

Fuentes de T GL Sumade | Cuadrado F
_Variabilidad | =~ | Cuadrados | Medio(°) Calculado
Bloques 3-1= 2 0,008 0,004 8
Tratamientos 5-1= 4 0,049 0,0122 24.4*
Error (3-1)5-1)=8 0,004 0,0005

Total (3)(5)-1= 14

F0.05 (4,8)= 3,84
F0.01 (4,8)= 7.01

En el cuadro 17, se muestra la prueba de comparacion de promedios
segun Duncan: con los respectivos promedios de peso de tubérculo, se puede
indicar que existe diferencia alta significativa en los tratamientos.

Los resultados encontrados del peso del tubérculo podemos indicar lo
siguiente tratamiento T5 (1, 50kg. humus de lombriz) con 0, 36 kg, T4 (1, Okg.
humus de lombriz) con 0, 35 kg y T3 (0, 50kg. humus de lombriz) con 0, 33 kg
son estadisticamente similares; seguido por el tratamiento T2 (0.25kg. humus
de lombriz) con 0, 27 kg; finalmente el tratamiento T1 (testigo) con 0, 19 kg es
significativamente inferior a 1os demas tratamientos.
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Cuadro 17: Prueba de significacion segiin Duncan al 0,05% de
probabilidad, de los promedios de rendimiento del peso del tubérculo
(kg)

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION

T5 1, 50Kg. humus lombriz | 0, 36 A

| T4 1, OKg. humus lombriz 0, 35 AB

{1 T3 0, 50Kg. humus lombriz | 0, 33 AB

{72 [0, 25Kg. humus lombriz | 0, 27 - |C

T Testigo 0,19 D

Los resultados obtenidos que nos permite indicar la efectividad de la
influencia de humus de lombriz que generd el mejor peso en los tubérculos,
‘mientras que el testigo no se observa un buen peso del tubérculo.

Grafico 5. Peso del tubérculo (kg)
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5.3.5. PAPAS POR PLANTA

En el andlisis de varianza (cuadro 18), que se puede observar que
-existen diferencias estadisticas significativas entre los blogues, sin embargo se
puede observar que existe diferencia alta significativa estadisticamente entre

los tratamientos.

cv 100

x|

El coeficiente de variabilidad fue de 18,6% es considerado como “muy
buena® segin la escala propuesta por Calzada (1970), indicando que dentro de
cada tratamiento el rendimiento de papas por planta fue muy homogéneo
dandonos la confiabilidad de los resultados obtenidos de la investigacion.

Cuadro 18: Andlisis de varianza rendimiento de niumeros de papas por
planta (n°)

Fuentes de GL Suma de Cuadrado F
~ Variabilidad Cuadrados Medio(°) Calculado
Bloques 31= 2 50 1, 66 1,475 ns
Tratamientos 5-1= 4 25,0 0,5 4, 44*
Error {(3-1)(5-1)=8 9,0 1,125
Total (3)(5)-1= 14

F0.05 (4,8) = 3,84
F0.01(4,8) = 7,01

En el cuadro 19 se presenta la prueba de Duncan con sus respectivos
promedios de nimeros de papa por planta que nos afirma que existe diferencia
-estadistica significativa en los tratamientos.
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Con los resuliados obtenidos, podemos destacar los mayores
rendimientos y se encontré con el tratamiento T3 (1, Okg. humus de lombriz)
con 10, 6 T4 (1, Okg. humus de fombriz) con 9,6 y T5 (0, S50kg. humus de
lombriz) con 9, 33 numeros de papas por planta son estadisticamente
similares; seguido por el tratamiento T2 (0, 25kg. humus de lombriz) con §;
finalmente el tratamiento T1 (testigo) con 7 es significativamente inferior a los
demas tratamientos

Cuadro 19: Prueba de significaciéon segiin Duncan al 0,05% de
probabilidad, de los promedios de rendimiento de nimeros de papas por
planta (kg).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION
T3 g, 50Kg. humus lombriz | 10,6 A
T4 1, OKg. humus lombriz 9,6 AB
TS 1, 50Kg. humus lombriz [ 9,3 AB
| T2 0, 25Kg. humus lombriz | 8 Cc
| T1 Testigo 7 D

Se ha observado una diferencia en el rendimiento de nimeros de papas
por planta, por lo tanto los resultados obtenidos nos permiten afirmar que la
influencia de humus de lombriz fue efectiva, y ha logrado generar mayor
rendimiento en nimero de papas por planta, mientras fue en este caso no se
aprecia el rendimiento en el tratamiento T1(testigo).
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‘Grafico 6. Papas por planta (n°)

_ PAPASPORPLANTA(n®)

o N & & o B B

5.3.6. ALTURA DE LA PLANTA (cm}

En el analisis de varianza (cuadro 20), que se puede cobservar que
existen diferencias estadisticas significativas entre los bloques, sin embargo se
puede observar que no existe diferencia significativa estadisticamente entre
los tratamientos.

cv 100

|

El coeficiente de variabilidad fue de 18,6% que es consideradc como
“muy buena” segln la escala propuesta por Calzada (1970), indicando que
dentro de cada tratamiento la altura de la planta fue muy homogéneo
déndonos la confiabilidad de los resultados obtenidos en la investigacion.
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Cuadro 20: Analisis de varianza de altura de la planta (cm)

Fuentes de GL “Suma de Cuadrado T F
Variabilidad Cuadrados Nedio(®) Calculado
Blogues 31= 2 99987,167 49987, 167 2,185
Tratamientos 51= 4 83416 20854 0, 911ns
Error (3-1)(5-1)=8 | 183,005 22875,62

Total R)5)-1= 14

F0.05(4,8) = 3,84
F0.01 (4,8)= 7,01

En el cuadro 21 se presenta la prueba de Duncan con sus respectivos
promedios de numeros de altura de la planta que nos afirma que no existe
diferencia estadistica significativa en los tratamientos.

Con los resultados obtenidos, podemos destacar de siguiente manera
que se enconiré con el tratamiento T5 (1,5kg. humus de lombriz) con 97,45 cm
T4 (1, Okg. humus de lombriz) con 91, 45cm y T3 (0,50kg. humus de lombriz)
con 91,75 cm de altura de la planta son estadisticamente similares; seguido por
el tratamiento T2 (0, 25kg. humus de lombriz) con 89, 95 cm finalmente, el
tratamiento T1 (testigo) con 84, 95 cm es significativamente inferior a los
demas tratamientos.

Cuadro 21: Prueba de significacion segin Duncan al 0,05% de
probabilidad, de los promedios de altura de la planta (kg).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICACION
T5 1, 50Kg. humus lombriz | 97,45 A

(T4 1, 0Kg. humus lombriz 91,9 AB

T3 0, 50Kg. humus lombriz |91, 75 AB

[T2 |0, 25Kg humus lombriz | 89,95 | C
T1 |Testigo 184,95 R
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Se ha visto la significacion estadistica en la altura de la planta entre los
{ratamientos debido a que el nivel de materia organica mantuvo en el
crecimiento en proporciones casi homogéneas, segtin lo que se ha visto en los
resultados.

Gréafico 7. Altura de la planta (cm)
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CONCLUSIONES

1. Existe diferencias estadisticamente significativas entre las dosis de niveles
de humus de lombriz, utilizadas en la produccion de tubérculos de la
variedad UNICA en la Universidad Nacional de Educacion Enriqgue Guzman

y Valle — La Cantuta.

2. Lafertilizaciéon con 1, 50 kg de humus de lombriz alcanzé el rendimiento
significativo mas aito de papa con un promedio de 20,31 t/ha, lo que nos
permite comprender la importancia de aplicar la cantidad adecuada en el

cultivo de papa.

3. En la prueba de Duncan, el tratamiento T5 (1,5 kg. Humus de lombriz) con

20, 31 t/ha es diferente estadisticamente a los demas tratamientos.

4. Con una dosis de 0, 50 y 0, 25 kg de humus de lombriz por planta hubo

mayor rentabilidad econémica para la produccién de papa.

5. El coeficiente de variabilidad fue de 19,4% considerado como “buena” bajo

el experimento de campo que se realizé en el suelo franco arenoso.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda sembrar la papa de variedad UNICA en otra época del
ano, a fin de verificar las bondades agrondmicas.

2. Se recomienda el uso de humus lombriz en el cultivo de papa en la
zona yunga de todo el pais con una dosis de 0,25y 0, 50 kg por planta.

‘3. Capacitar a los agricultores en la elaboracion de humus de
lombriz, el cuales de facil disponibilidad para el agricultor, a través del
empleo de estiéreol (vacuno, ovino, galiina, cuyes, congjos y otros.) a fin
de bajar los costos de produccion. '

4. Se recomienda la participacion de la familia en la campafia de
produccion de papa con el fin de disminuir el costo de produccion.

‘5. Validar el uso de abonos organicos en suelos con diferentes caracteristi
cas fisico-quimicas y contenido de materia organica a fin de que mejore
la estructura del suelo.



RESUMEN

Por escaso conocimiento que existe en el pais y la carencia de
‘entidades que difundan las tecnologias de utilizacion de abonos organicos, una
alternativa de fertilizacién como el humus de lombriz en la produccién de papa,
que es el primer producto alimenticio de vital importancia para el pais y el
mundo. La presente investigacion tuvo como objetivos: evaluar |z influencia del
‘humus de lombriz en el rendimiento de la papa (Solanum tuberosum), variedad
unica, en la zona yunga - La Cantuta.

La investigacion se desarrolié en la Universidad Nacional de Educacion
Enrique Guzman y Valle — La Cantuta. En la provincia de Lima, regién Lima. A
una altitud de 800 msnm y con una temperatura media anual de 19.8°C. Se
utilizé un disefic de bloques completamente al azar (DBCA), con cinco
tratamientos y tres repeticiones. Se utilizd humus de lombriz para identificar la
cantidad adecuada para aplicar al cultivo de papa en su produccion. Se
realizé el analisis de varianza, la prueba de significacion de Duncan a un nivel
de 95 % de confiabilidad.

El ensayo se desarrollé en los siguientes etapas con Ila influencia de
humus de lombriz: T1 = 0 kg humus/planta, T2 = 0, 25.kg.humus/planta, T3 =
0,50 kg humus/planta, T4 = 1, 00.kg humus./planta y TS5 = 1, 5 kg humus
fplanta, con los respectivos promedios del rendimiento de papa, alcanzan el
mayor rendimiento el tratamiento T5 (1, 5kg. humus de lombriz) con 20, 31 ttha.
Segundo con el tratamiento T4 (1, Okg. humus de lombriz) con 18.29.kg/ha no
presenta diferencia estadistica con el tratamiento T3 (0, 50kg. humus de
lombriz) con 17, 06 t/ha, el tratamiento que ha ocupado el pendltimo lugar fue
T2 (0, 25kg. humus de lombriz) con 14, 40 t/ha y el tratamiento que ha ocupado
el ditimo lugar fue T1 (testigo) con 11, 89 ttha. En los tratamientos T3 0, 50 kg
¥y T2 0, 25 kg de humus de lombriz por planta, hubo mayor rentabilidad
econdémica para la produccion de papa.

Palabras claves: influencia, cultivo, humus, lombriz y dosis.
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ANEXO 1

DATOS REGISTRADAS

RESULTADOS ORDENADOS ©DEL EXPERIMENTO, INCLUYENDO

TOTALES Y PROMEDIOS DE TRATAMIENTO Y BLOQUES.

N° Bloque | T1 T2 T3 T4 T5 Total Prom.
bloque bloque
I 12,50 1574 16,21 17,36 20,48 82,29 16,45
I 11,00 14,52 16.93 1952  21.00 82,97 16,59
m 1217 12,95 18,05 18,00 19,45 80,62 16,12
“Total Trats. | 356 432 5119 548 609 24588 16,38
Promds.T. | 11,88 144 17,06 1829 20,31 16,392

PROMEDIO DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO DE PRIMERA CALIDAD

DE PAPA (T/HA).
Total. |[Prom.
N°Bloque | T1 T2 T3 T4 T5
blogque |blogue
| 5,24 5,55 6,64 7,00 7,81 32,24 6,44
i 5,00 5,43 6,55 71,24 8,12 32,34 6,46
] 5,50 5,93 6,67 6,74 7,64 32,48 6,49
Total Trats 115,74 16,91 19,86 20,98 23,57 | 97.06 6,46
Promds. T. 5,25 5,63 6,62 6,99 7,86 6,47

69




PROMEDIO DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO DE SEGUNDA CALIDAD

DE PAPA (T/HA).
_ Total. [P
N° Bloque T T2 T3 T4 Ts rom.
blogue |bloque
! 476 571 500 571 690 |2808 ) 561
. 310 548 595 595 667 |215| 543
- 405 357 595 619 619 | 229 519
Total Trats 1191 1476 1689  17.85 1977 | 81.18 | 541
Promds. T. 3.97 4.92 5.63 595 6.59

PROMEDIO DE LOS DATOS DE RENDIMIENTO DE TERCERA CALIDAD DE

PAPA (T/HA).
NeBioque | T1 T2 3 Ta 15 |l |Prom.
‘bloque |blogue
1 250 448 457 464 576 | 2195 4.39
I 2080 362 443 6.33 621 | 2349 469
o 262 345 543 5.07 562 | 2219 443
Total Trats 75 115 1371 13.02  17.28| 6762 | 45
Promds. T. 250 385 457 464 5.76 | 45
PROMEDIO DE LOS DATOS DEL PESO DEL TUBERCULO (KG)
N° Bloque | T1 T2 T3 T4 TS Total Prom.
bloque bloque
| 020 025 035 036 0.34 1.50 0.30
I 023 030 038 030 0.32 153 0.306
L 015 028 032 0.34 0.55 1.44 0.288
Total Trats. | 0.8  0.83  1.05 1.00 1.01 447 0.29
Promds.T. {019 027 0.35 0.35 033 | 029
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PROMEDIO DE LOS DATOS NUMEROS DE PAPAS POR PLANTA (N°)

N° Bloque | T1 T2 T3 T4 5 Total Prom.
blogue bloque
I 6.00 7.00 9.00  10.00 9.00 41 8.2
i 800 9.00 1100 8.00 9.00 45 9
i 700 800 1200 1100  10.00 48 9.6
Total Trats. | 21.00 24 32 29 28 134 8.93
Promds.T. | 700 800 106 9.6 9.3 8.9
PROMEDIO DE LOS DATOS DE LA ALTURA DE LA PAPA
N° Bloque | T1 T2 T3 T4 T5 Total Prom.
bloque bloque
| 80 86.5 87.5 90.8 94.3 439.2 87.84
I 855 91.0 93.3 87.1 98.2 455.1 91.02
L 89.4 924 94.5 978  99.9 474 94.8
Total Trats. | 254.9 2699 2753 2757 2924 | 13683 91.2
| Promds.T. | 84.95 89.95 9175 919 9745 91.2
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ANEXO 02

COSTOS DE PRODUCCION
TRATAMIENTO : T1 (0. kg. humus / planta)
SUPERFICIE : 1 Hectarea
RUBROS UNIDAD CANTIDAD | COSTO UNITARIO SUB TOTAL TOTAL
A.COSTOS DIRECTOS
LIMPIEZA DEL TERRENO 45.00
Limpiado del terreno Jornal 3 15.00 45,00
PREPARACION DEL TERRENC 300.00
Surcado. Jornal 20 15.00 300.00
SIEMBRA 90.00
-Desinfeccion de semilla Jornal 1 15.00 15.00
Siembra Jornal 4 15.00 75.00
LABORES CULTURALES 1560.00
Deshierbo Jornal 15.00 75.00
Abonamiento Jornal 15.00 75.00
Control fitosanitario Jornal 15 30.00
INSUNMOS 1282.00
Semilla Kilo 1222 1.00 1222.00
Fertilizantes
Humus de lombriz Kilos
Fungicida cupravit Kilo 3 20.00 60.00
ENVASES Y TRANSPORTE 275.00
Costales Unidad 100 2.00 200.00
“Flete traslado de insumos Jornal IE 15.00 115.00
Flete traslado de cosecha Jomnal 4 15. 60
‘COSECHA 300.00
Extraccion Jornal 15 15.00 225
Seleccion [Jornal |5 15.00 75.00
COSTOS INDIRECTOS ' ‘ " 230,00
COSTO TOTAL 2672,00
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TRATAMIENTO : T2 (0, 25 kg.humus/planta)
SUPERFICIE : 1 Hectarea

RUBROS UNIDAD CANTIDAD | COSTO UNITARIO | SUBTOTAL | TOTAL
A.COSTOS DIRECTOS

LIMPIEZA DEL TERRENO 45.00
Limpiado del terreno Jornal 3 15.00 45.00

‘PREPARACION DEL TERRENO 300.00
Surcado. Jomnal 20 15.00 300.00

SIEMBRA — T '90.00
Desinfeccién de semilla Jornal 1 15.00 15.00 '
Siembra Jornal 4 15.00 75.00

LABORES CULTURALES 150.00
Deshierbo Jornal 15.00 75.00

Abonamiento Jomnal 15.00 75.00

Control fitosanitario Jornal 15.00 30.00

INSUMOS 3781.00
Semilla Kilo 1222 1.00 1222.00

Fertilizantes

Humus de lombriz Kilos 8333 0.30 2499.00

Fungicida cupravit Kilo 3 20.00 60.00

ENVASES Y TRANSPORTE 275.00
Costales | Unidad | 100 2.00 1200.00 o
Flete traslado de insumos Jofnél 1 15.00 1 5.00
'Flete traslado de cosecha Jornal 4 15. 60 N
'COSECHA 300.00
Extraccion Jornal 15 15.00 225

Seleccion Jornal 5 15.00 75.00

COSTOS INDIRECTCS 230,00
COSTO TOTAL 5171,00




TRATAMIENTO : T3 (0.50.kg.humus/planta)

SUPERFICIE : 1Hectarea
RUBROS UNIDAD CANTIDAD { COSTO UNITARIO | SUB TOTAL TOTAL
A.COSTOS DIRECTOS
LIMPIEZA DEL TERRENO 45.00
Limpiado del terreno Jornal 3 15.00 45.00
PREPARACION DEL TERRENO 300.00
Surcado. Jornal 20 15.00 300.00
SIEMBRA 790.00
Desinfeccién de semilta Jornal 1 15.00 15.00
Siembra Jornal 4 15.00 75.00
LABORES CULTURALES 150.00
Deshierbo Jornal 15.00 75.00
Abonamiento Jornal 15.00 75.00
Control fitosanitario Jornal 15 30.00
INSUMOS 62081.00
Semilla Kilo 1222 1.00 1222.00
Fertilizantes
Humus de lombriz Kilos 16666 0.30 4999.00
Fungicida cupravit Kilo 3 20.00 60.00
ENVASES Y TRANSPORTE 275.00
Costales Unidad | 100 | 2.00 200.00 '
Flete traslade de insumos Jornal 1 15.00 15.00
Flete traslado de cosecha Jormnal 4 15. 60 R
COSECHA 300.00
Extraccién Jornal 15 15.00 225
Seleccion Jornal 5 15.00 75.00
COSTOS INDIRECTOS 230,00

COSTO TOTAL

7607,00
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COSTO TOTAL

TRATAMIENTO  : T4 (1.00.kg.humus/planta)
SUPERFICIE : 1Hectarea

RUBROS UNIDAD CANTIDAD | COSTO UNITARIO | SUB TOTAL TOTAL

A.COSTOS DIRECTQGS

LIMPIEZA DEL TERRENO 45.00

Limpiada del terreno Jornal 3 15.00 45.00

-‘PREPARACION DEL TERRENO 300.00

Surcado. Jornal 20 15.00 300.00

SIEMBRA - - 90.00

Desinfeccién de semilla Jornal 1 15.00 15.00

Siembra Jornal 4 15.00 75.00

LABORES CULTURALES 150.00

‘Deshierbo Jomnal 5 15.00 75.00

Abonamiento Jomal |5 15.00 75.00

Controi fitosanitario Jornal 2 15 30.00

INSUMOS 11281.00

Semilla Kilo 1222 1.00 1222.00

Fertilizantes

Humus de lombriz Kilos 33332 0.30 9999.00

Fungicida cupravit Kilo 3 20.00 60.00

'ENVASES Y TRANSPORTE 275.00

Costales | Unidad | 100 2.00 1200.00

Flete traslado de insumes. Jorhal 1 15.00 15.00

Flete traslado de cosecha Jornal 4 15, 60

‘COSECHA ' ’ 300.00

Extraccion Jornal 15 156.00 225

Seleccion Jornal 5 15.00 75.00

LCOSTOS INDIRECTOS 230,00
12671,00
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TRATAMIENTO : T5 (1.50 kg. Humus/planta)

SUPERFICIE : 1 Hectarea
RUBROS UNIDAD CANTIDAD | COSTO UNITARIO | SUB TOTAL TOTAL
A.COSTOS DIRECTOS
LIMPIEZA DEL TERRENO 45.00
Limpiado del terreno Jormal |3 15.00 45.00 |
PREPARACION DEL 300.00
TERRENO
Surcado. Jornal 20 15.00 300.00
SIEMBRA 90.00
Desinfeccién de semilla Jornal 1 15.00 15.00
Siembra Jornal 4 15.00 75.00
‘LABORES CULTURALES 150.00
‘Deshierbo 1 Jornal 5 15.00 { 75.00
Abonamiento Jomal 15.00 75.00
Control fitosanitario Jornal 2 15 ‘ 30.00
INSUMOS 160281.00
Semilla "Kilo 1222 | 1.00 1222.00 |
Fertilizantes
‘Humus de lombriz Kilos 49998 0.30 14999.00
‘Fungicida cupravit Kilo 3 20.00 60.00
‘ENVASES Y TRANSPORTE 275.00
Costales Unidad | 100 2.00 200.00
Flete traslado de insumos Jornal 1 15.00 15.00
Flete trasjado de cosecha Jornal 4 15. 60
‘COSECHA 300.00
Extraccion Jornal 15 15.00 225
Seleccion Jornal 5 15.00 75.00
COSTOS INDIRECTOS 230.00
COSTO TOTAL 17671.00
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ANEXO 03

ANALISIS ECONOMICO
' TRATAMIENTOS
CARACTERISTICAS TS5 T4 T3 T2 T
Rendimiento 20.48 17.36 16.21 15.74 12.50
(t/ha)
Precio 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
(S/. ka) .
Costo total 17 671.00 12671.00 7 607.00 5171.00 | 2672.00
S/.
Ingreso bruto 12 288 10 416 9726 9444 7 500
Sl
Ingreso neto -5 383 -2 255 2119 4273 4828
Sl
Rentabilidad -43.8 -21.6 27.86 54.75 35.6
(%)
Punto de equilibrio
(kg)
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ANEXO 04

IMAGENES DE INVESTIGACION




Preparacién del terreno
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Proyecto instalado




Cosecha y seleccién




PARTE PEDAGOGICA

PROGRAMACION CURRICULAR ANUAL

INFORMACION GENERAL

1.1. UGEL © N°

1.2. I.LE. :

1.3. Nivel :  Secundaria

1.4. Grado y seccién . 4ro

1.5. Area tecnologica : Agropecuaria

1.6. Area curricular . Educacion para el trabajo
1.7. Opcidn ocupacional : Eco huerto escolar

1.8. Duracion . 4 horas semanales

1.9. Afio académico -1 2013

1.10. Profesor responsable : Lic. Manuel, CONDORI VARGAS.
Lic. Avilio, BORDA JERI

JUSTIFICACION

Siendo nuestro pais deficitario en la produccién de alimentos que
mejor la calidad de vida de las personas, mas aun con crecimiento
poblacional enmarcado en una pobreza exirema, nos urge como una
alternativa paliativa una educacion técnica enmarcada en la productividad.

La produccién de cultivos con el sistema de Eco-huerto es una

opcién laboral que tiene por finalidad incentivar al educando a la

- produccién de diversos cultivos como en este caso el cultivo de papas, una

leguminosa con un alto valor proteico.

El educando tiene la oportdnidad de adquirir los conocimientos
técnicos sobre la instalacion y manejo del cultivo en Eco-huertos a través
de la teoria y la practica, estas acciones del proceso de aprendizaje, busca
el desarrollo de las habilidades, destrezas y actitudes como la
responsabilidad, orden, seguridad y perseverancia en el educando que

estaran en la capacidad de generar produccion y recursos econémicos.
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- lll. PROPOSITOS Y GRADO

3.1 CAPACIDADES

CAPACIDADES

CAPACIDADES

CAPACIDADES ESPECIFICAS

FUNDAMENTALES DEL AREA
Identifica:
- Necesidades, gustos y
oportunidades de negocios.
Pensamiento creativo - Los requerimientos del cliente.
Planifica:
. - Las operaciones de la ejecucion de
GeStlon de su proyecto_
pfOCeSO_S - El costo de su proyecto.
Organiza:
- Su espacio de trabajo
: . N - Los materiales, herramientas y
Pensamiento critico equipos.
- La promocién y venta de su
proyecto.
Disefa:
- El croquis de su proyecto ‘a
producir.
Selecciona:
Solucion de Ejecucion - La semilla y los insumos a utilizar

Realiza:

- Los procesos de produccion del
‘cultivo
- La venta del producto producido.

Torna de deci_siones

Comprension y
aplicacién de
tecnologias

Identifica:

- El mercado local para ofrecer su
producto.

- Las normas legales para a
produccion organica.

Evalaa:

- Las modalidades Ilaborales vy
consecuencias de ser trabajador
dependiente o independiente.

- Capacidades e intereses
relacionados con el sector
productivo.
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3.2 VALORES Y ACTITUDES.

VALORES

ACTITUDES

Actitud frente al area

Comportamiento

Responsabilidad

La responsabilidad en Ia
aplicacion de normas de

seguridad.

Aplica normas de
higiene en su

presentacioén personal.

Asume la conduccién de su
equipo y cumple con las tareas

laborales encomendadas.

Contribuye en la
conservacion del orden

€ higiene del aula.

Respeto

No

seguridad y las indicaciones de

infringe las sefales de

operatividad de los equipos.

Cumple con las normas

de convivencia de la |.E.

Escucha la sugerencia vy
opiniones de su compafiero
actividades

respecto a sus

laborales.

Escucha las opiniones
de sus companieros
durante los trabajos en

equipo.

Laboriosidad

Perseverancia en la ejecucion

de las tareas de su proyecto.

Se esfuerza por mejorar su

proyecto.

3.3 TEMAS TRANSVERSAL.

Educacién para el desarrollo sostenible.
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IV. CALENDARIZACION.
CALENDARIZACION DEL ANO ESCOLAR
08 de marzo a 10 de 12 de abril a 27 de | 16 de agqst'o a 24 de
abril julio diciembre
5 semanas 16 semanas 19 emanas
V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.
UNI TITULO DE LA|TIPO DE TIEMPO (C:Ti?nwggriﬁw
DADES | UNIDAD UNIDAD
LT |ILT |LT.
Cultivo de rabanito
l. fertilizado con Proyecto - | 20 horas (4 | x
horas
abonos organicos. semanales)
Cultivo de lechuga
1. fertilizado con Proyecto g4 horas (4 X
oras
abonos organicos. semanales)
Cultivo de mani
il - Proyecto 76 horas (4 X
fertilizado con horas
abonos organicos. semanales)
VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL AREA.

6.1 Métodos y técnicas.

e Meétodo de proyectos
e Método demostrativo
o Estudio dirigido

e Técnicas grupales

e Dinamicas motivacionales.
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VIL.

6.2 Recursos y materiales.

Humanos

e Alumnos de 3 grado de educacidén secundaria.

Infraestructura.

s Auladelal.E.
e Campo de cultivo de la IL.E.

Materiales.

e Herramientas

e Recipientes y contenedores
e Semillas.

o Parcela del campo de cultivo
¢ Materiales didacticos.

e Cuadernos de trabajo

e Papelotes y plumones

e Separatas

e Folder de trabajo.

EVALUACION.

7.1 Diagnéstica: Al inicio del afio escolar (prueba de entrada).

7.2 Formativa: Al elaborar cada uno de los informes grupales.

CRITERIOS INDICADORES

INSTRUMENTOS

Gestion de procesos | Identifica y describe los
tecnolégicos procesos - de gestidon
tecnoldgica.

Prueba de entrada
Ficha de observacion
Lista de cortejo
Registro

Informes
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Ejecucion de procesos

productivos

Disefia -y ejecuta

ordenadamente los
procesos de
produccién.’

Ficha de observacion
Lista de cortejo
Registro

Informes

Carpeta de trabajo
Hoja de progresion.

Comprension
aplicacion
tecnologias.

de

Describe y aplica la
tecnologia del area.

Ficha de observacién.
Lista de cortejo.
Registro

Informes.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

.INFORMACION GENRRAL

1.1. UGEL

1.2. L.E.

1.3. Nivel

1.4. Grado y seccién
1.5. Area tecnologia
1.6. Area curricular
1.7.
1.8.
1.9.
1.1

Opcidn ocupacional

Duracién
Ario académico

0. Profesores responsables

: Secundaria
: 4to
: Agropecuaria

: Educacién para el trabajo
: Eco huerto escolar
: 4 horas semanales

: 2014

: Lic. Manuel Condori Vargas

: Lic. Avilio Borda Jeri

Il. NOMBRES DE LA UNIDAD

Cultivo de papa fertilizado con abono de humos de lombriz

IIl. PROPOSITOS.

3.1. CAPACIDADES

CAPACIDADES
FUNDAMENTALES

CAPACIDADES DEL
AREA

CAPACIDADES
ESPECIFICAS

Pensamiento creativo
Pensamiento critico
Solucién de problemas

Toma de decisiones

Gestion de proceso
Ejecucién de procesos
Comprension y

aplicacion de
tecnologias

Identifica
Interpreta Opera
Ejecuta

Analiza organiza
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3.2. VALORES Y ACTITUDES

VALORES

ACTITUDES

Actitudes frente al area

comportamiento

Responsabilidad

Las responsabilidades en la
aplicacién de normas de
seguridad.

Aplica normas de higiene en
su presentacion personal

Asume la conduccion de su
equipo u cumple con las
tareas laborales
encomendadas.

Contribuye en la
conservacion del orden e
higiene del aula

Respeto

No infringe las sefales de
seguridad y las indicaciones
de operatividad de los
equipos.

Cumple con las normas de
convivencia de la |.E.

Escucha la sugerencia 'y
opiniones de su compainero
respecto a sus actividades
laborales.

Escucha las opiniones de
sus companeros durante los
trabajos e equipos.

Laboriosidad

Perseverancia en la
ejecucion de las tareas de
su proyecto.

Se esfuerza por mejorar su
proyecto.

IV. TEMAS-TRANSVERSALES

Nombre del tema transversal

Tema transversal

Educacion emprendedora
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V. ORGANIZACION DE APRENDIZAJE

SONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO ESTRATEGIAS | RECURSOS - EVALUACION
SONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL :
CRITERIO INDICADOR
Identifica, conoce | Comprende la | Recopilacion Pizarra Compresién  del | Conceptualiza
y describe al|importancia del | de cultivo de papa y|La papa como una
cultivo papa. cultivo de papa vy | informacion. Plumoén uso adecuado planta de importancia
los abono de abono | comercial.
Conceptualiza los | organicos Teoria Hoja informativa | organico.
Concepto del | conocimientos Comprende la
sultivo de papa | tedricos del cultivo Visita al | Papelotes Trabajo importancia de los
: de papa y campo encargado. abonos organicos para
aplicacion de experimental. | Entre otros. . los cultivos.
abono organico.
Realiza
adecuadamente
: trabajos encargados
Utiliza y opera las | Aplica las normas | Demostrativo. | Herramientas Manejo de | Manipula las
herramientas de seguridad e | Trabajo de | agricolas herramientas herramientas
manuales durante | higiene al efectuar | campo. manuales. agricolas adecuadamente
la actividad de |la preparacién del ' - Laminas manuales. durante la preparacién
Preparacion de | practica. terreno. - Cordeles del terreno.
terreno - Estacas Interés y esfuerzo.
Ejecuta la | Valoracién la - Hoja de Elabora informe de la
preparaciéon del | importacién de la apunte. practica de
terreno para la | preparacion del preparacion de terreno
siembra. terreno.
Aplica los | Valora la | Demostrativo | Semilla Manejo de la| Demuestra interés vy
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conocimientos

importancia de la

herramientas

esfuerzo al aplicar los

teéricos en la | siembra. Dinamica Desinfectante agricolas conocimientos teéricos
siembra. _ manuales en la practica.
Ejecuta la | Identifica la | Grupal Herramientas
desinfeccion de la | importancia de la agricolas Recuerda los procesos
semilla. desinfeccion de la de la siembra asi
semilla. Cuadernos de como la importacidén
Siembra Realiza la siembra apuntes. de la desinfeccién de
segun indicado en | Desarrolla las semillas.
la clase. correctamente el
proceso de Elabora informe de la
siembra. _ practica de la siembra.
Conoce e identifica | Comprende la | Demostrativo | Semilla Manejo del abonos | Manipula los abonos
los diferentes | importancia de los organicos organicos ,

_ fertilizantes fertilizantes en el | Dinamica Desinfectante cuidadosamente
Fertilizaciéon organicos. desarrolio del durante en
del cultivo. cultivo. Grupal Herramientas abonamiento.

agricolas '
Desarrolla
adecuadamente la Cuadernos de
fertilizacion del apuntes
cultivo
Efectua las labores | Le da importancia | Demostrativo | Semilla Integracion y |- Manipula los
culturales como:|{a las labores _ colaboracién pesticidas
Labores deshierbo y control | culturales en el| Dinamica Desinfectante
culturales fitosanitario  con | desarrollo del Manejo de los | Cuidadosamente
empeno cultivo. Grupal Herramientas pesticidas durante el control
responsabilidad. agricolas fitosanitario.
Asume una actitud
Describe estas | de confianza en la Cuadernos de Elabora informe de la
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labores  después | ejecucion de las apuntes practica de
des u ejecucion. labores culturales. preparacion de
' Insecticida terreno.
Fungicidas
Mochila
fumigadora
Realiza la cosecha | Conoce la | Demostrativo | Bolsa Interés y esfuerzo | Acttan en  orden
de papa. importancia de la haciendo las cosas
, cosecha. Dinamica Manta Organiza adecuadamente.
Cosecha -Reconoce la _
importancia del | Asume Grupal Costales Participacion. Recuerda los procesos
momento de | responsabilidad en de la cosecha asi
cosecha. sus practicas. Trabajo de | Cuaderno de como la importancia
_ campo apunte del momento
Aplica eficiencia y adecuada.
responsabilidad en
la cosecha. ;
Comprende la Pizarra Comprension del | Elaboran un informe
EvalGan la | importancia de los | Demostrativo curso y del | grupal del todo el
importancia de | abonos organicos Plumoén proyecto realizado | proyecto realizado.
cultivo de papa|en el buen | Dinamica
haciendo el uso | desarrollo del Papelotes
Conclusiones | adecuado de | cultivo. Grupal ' "Atiende a sus
de proyecto ‘abonamiento Cuadernos etc, comparieros y escucha
organico. Valora el | Trabajo de sus opiniones,
desempefio campo experiencias vividas.
realizado.
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PROYECTO DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL PROYECTO.

Cultivo de papa fertilizado con abono organico humus de lombriz

il.
2.1.
2.2,
23.
2.4.

.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

4.1.
4.2.

INFORMACION GENERAL.
Area tecnolégica : Agropecuaria
Area curricular : Educacioén para el trabajo.
Eje curricular . innovacién productiva.
Contenido transversal : produccién de papa.
LOCALIZACION.

Institucion educativa
Lugar

Distrito

Provincia

Regién

DURACION.

Inicio : 20 de abril del 2011
Finalizacién : 20 de agosto del 2011.

ANTECEDENTES

En la institucién educativa se desarrollan proyectos productivos en
el area de educacién para el trabajo. Se han ejecutado diversos
proyectos cultivos como son: hortalizas, frutales, plantas medicinales,
plantas de madera, plantas de produccion de café y etc. Empleando
la técnica de en forma tradicional, estiércol de los animales menores.
Pero al respecto al cultivo de papa no se ha realizado ningdn
proyecto y mucho menos se ha utilizado el humus de lombriz.
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Vi. JUSTIFICACION.

Los cultivos de papa (solanum tuberosum), son de gran importancia
alimentaria para el consumo humano. La papa es un producto de alto
valor nutricional en el mundo y ademas es considerado. El proyecto
denominado ‘“influencia de humus de lombriz en el cultivo de papa
{solanum tuberosum)” es una tecnologia innovadora productiva que
surge como alternativa para incrementar a los bajos rendimientos del
cultivo de papa.

Por io tanto es importante sensibilizar y concientizar al educando al
uso de los campesinos de nuestro pais y el mundo.

Vil. OBJETIVOS.

7.1. OBJETIVOS TERMINALES

& Mejorar la produccidén y productividad del cultivoe papa, mediante el
empleo de abonamiento con el abono organico con el humus de
lombriz.

® Transmitir la tecnologia de produccién a los educandos como una
alternativa de solucion al bajo rendimiento de los cultivos del pais.

& Concientizar el empleo de abonos organicos en los cultivos de la zona.

7.2. Objetivos Operativos.

N Ubicar el terreno adecuado para la siembra del cultivo de papa.

& Disefiar la parcela para la instalacién del cultivo de papa.

¥ Aplicar las técnicas apropiadas en la siembra y manejo del cultivo.

¥ Hacer uso adecuado de abonamiento de humus de lombriz en el cultivo

de papa.
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Vill. METAS
8.1. Cuantitativas.

Sembrar de 250m2 de cultivo de papa (variedad Unica) utilizando el abono
organico humus de lombriz como abono en el area experimental del colegio.
8.2. Cualitativas.
Producir el cultivo de papa de buena calidad y comercializar en los
mercados de la zona.
IX. FUENTES DE FINACIAMIENTO

8.1. Institucién Educativa.
La I.E. participa con la asignacién del terrenoc agricola y herramientas
de campo.

9.2. Alumnos del. E.
Los alumnos aportan en efectivo para la compra de insumos (semilla,
abono e insecticidas).

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.
1.1 Materiales.

Semillas de papa

Fertilizante (humus de lombriz)

Pesticidas.
Terreno agricola.

® & & 0

1.2 Herramientas.
Pico, zapapico, rastrillo, lampa, cordel, estacas, wincha, costales
machete y cartilla de evaluacién.

1.3 Equipos.

¢ Aspersor manual
¢ Trilladora manual

e PBalanza
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Hl.

PLANO DEL PROYECTO.

20 mt.

300 m”

15 mt.

PROCEDIMIENTOS PRODUCTIVOS.

a) Ubicar el terreno para la instalacién del cultivo de mani.

b) Rozo o macheteo, quema de rastrojos y la limpieza del terreno.
c) Delimitacién, demarcacion y trazado del area del terreno.

d) Preparacion del terreno.

e) Siembra.

f) Fertilizacion (Guano de isla)(

g) Deshierbo

h} Control fitosanitario.

iy Cosecha

D Trilla,
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IV. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

2013

4
o

ACTIVIDADES J|JA|S

Pianificacién del proyecto. X

Revisién y aprobacién del proyecto. X

Ejecucién del proyecto.

Limpieza del terreno.

Preparacion del terreno

X X| X X

Siembra.

Fertilizacion.

Deshierbo

O @ =~ o] ¢ &l o N -

Evaluaciones entomolégicas

xi X X[ X

-
o

Control fitosanitario

Cosecha

1
—

_a
{\V]

Trilla.
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V. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION DEL PROYECTO.

]

\: PROFESOR = - i

Funciones

- 1. Elabora los procedimientos
y guias de practica.

-2. Superwsa las actlvsdades

i que realizan los alumnos.

-3. Realiza la transferencna

Responsabilidades

1. interés y preocupacion por
~los procesos técnicos a
realizar.. e
2. Responsablés  de

actividades del camp

tecnologlca alos alumnos

VL. PRESUPUESTO.

3. Solidario- en el
- mtegral dei proyecto

trabajo ;

INsumos | UEEED OE | R e | CANTIDAD | SUB TOTAL
Semilla Kg. 25.00 40.00 65.00
Humus de L. | Kg. 0.80 180 144.00
Insecticida Litro 30.00 1 30.00
Fungicida Litro 30.00 1 30.00
Costales Unidades 2.00 20 40.00

TOTAL 309
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HOJA DE OPERACION

1.  NOMBRE DEL PROYECTO.
Cultivo de papa (solanum tuberosum) Dosis con el abono de humus de
lombriz. En el colegio.

. INFORMACION GENERAL.

21LE.
2.2 Lugar de ejecucién : Area experimental de la |.E.
2.3 Grado y seccion. : 4° de secundaria.
2.4 Fecha . 20 de Abril del 2011.
2.5 Docente 1 Lic. Manuel CONDORI VARGAS.
: Lic. Avilic BORDA JERL
lil. DURACION

3.1 Inicio de practica : 8.00 am.
3.2 Finalizacién de practicas: 9:45 am.

V. OBJETIVOS.

e Aprender y descubrir los conocimientos tebricos y practicos sobre el
cultivo de papa y su fertilizacién usando el humus de lombriz.

¢ Aplicar habilidades y destrezas en el proceso de cultivo y poniendo
énfasis en la aplicacion de fertilizante.

+ Promover valores como la ayuda mutua, responsabilidad, respeto
durante el desarrollo del proyecto.
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.

5.1 Materiales.

e Humus de lombriz
e Terreno agricola
s Pesticidas

5.2 Herramientas.

s Zapapico
e Lampa

o Machete
e Rastrillo

5.3 Equipos.

e Aspersor manual
e Trilladora manual

e Balanza
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