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Resumen

Habiéndose aprobado el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica con Resolucion
Ministerial N.° 281-2016 y su modificatoria mediante la Resoluciéon Ministerial N.° 159-
2017 y el Programa Curricular del nivel Primaria con Resolucion Ministerial N.° 649-
2016-MINEDU del 15 de diciembre, se establecio su implementacién de manera
progresiva, empezandose con el nivel primario en el afio 2017. Sin embargo, es importante
analizar, con un enfoque cientifico, los propdsitos, las orientaciones metodoldgicas y
didacticas, y las actividades matematicas para la ensefianza y aprendizaje del sentido
estocastico en el V ciclo (quinto y sexto grado de primaria), presentes en los documentos y
materiales dotados por el Ministerio de Educacion con la finalidad de que este quehacer
matematico sea mas visible en nuestra sociedad de manera dptima. Esta investigacion
cualitativa tiene como objetivo analizar, describir y caracterizar la organizacion
matematica y didactica del sentido estocéstico en el V ciclo de la Educacién Bésica. Con
este estudio, se espera comprender y mejorar la organizacion matematica y didactica del
sentido estocastico en los documentos como el Programa Curricular del nivel primario, las
orientaciones didacticas dadas a los docentes y el libro de texto de los estudiantes del V
ciclo; a fin de tener propositos claros para la ensefianza y aprendizaje, y una adecuada
implementacién del curriculo de matematica. EI mismo que impactara en la mejora de la
calidad de los aprendizajes de los estudiantes del nivel de educacion Primaria del V ciclo
de la Educacién Baésica.

Palabras claves: Sentido estocastico, praxeologia matematica, programa curricular, y

orientaciones didacticas.


http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/rm-649-2016-minedu.pdf
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Xiii

Abstract

Having approved the National Basic Education Curriculum with Ministerial
Resolution No. 281-2016 and its amendment by Ministerial Resolution No. 159-2017 and
the Curricular Program of the Primary level with Ministerial Resolution No. 649-2016-
MINEDU of the December 15, its implementation was established progressively,
beginning with the primary level in 2017, however it is important to analyze, with a
scientific approach, the purposes, the methodological and didactic orientations, and the
mathematical activities for teaching and learning of the stochastic sense in the V cycle
(fifth and sixth grade of primary), present in the documents and materials provided by the
Ministry of Education, in order that this mathematical task is more visible in our society in
an optimal way. This qualitative research aims to analyze, describe and characterize the
mathematical and didactic organization of the stochastic sense in the V cycle of Basic
Education. With this study, it is expected to understand and improve the mathematical and
didactic organization of the stochastic sense in documents such as the Curricular Program
of the primary level, the didactic orientations given to the teachers and the textbook of the
students of the V cycle, in order to have clear purposes for teaching and learning, and an
adequate implementation of the mathematics curriculum, the same that will impact on the
improvement of the quality of the learning of the students of the level of Primary
Education of the 5th cycle of Basic Education.

Keywords: Stochastic sense, mathematical praxeology, curricular program and

didactic orientations
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Introduccion

La implementacion del Curriculo Nacional de la Educacion Basica (CNEB) requiere
de herramientas curriculares y pedagdgicas, asi como de materiales educativos alineados
con una organizacién matematica y didactica coherente y clara en el sentido estocéstico.
Habiéndose empezado en el nivel primario con la implementacion del CNEB en el 2017 no
hay un alineamiento de los documentos y materiales en lo referente al sentido estocastico
en el V ciclo, lo que impactara en la praxis del docente y en los aprendizajes de los
estudiantes.

El presente trabajo de investigacién esta dividido en cinco capitulos. En el Capitulo I,
se presenta el planteamiento del problema que incluye la descripcion de la realidad
problemaética, definicion del problema, objetivos, justificacion e importancia de la
investigacién y limitaciones de la investigacion. EI Capitulo 11 presenta el marco teérico
basado en los antecedentes de estudio, bases tedricas como la transposicion didactica, la
teoria antropoldgica de lo didactico, las tareas en matematica, modificacién del modelo de
demanda cognitiva para el caso de la estocéstica, el sentido estocastico. En el Capitulo 111,
se tienen los supuestos hipotéticos de la investigacion, asi como los sistemas y categorias
de andlisis. En el Capitulo 1V, se presenta la metodologia de la investigacion, el enfoque,
tipo y disefio de investigacion, acceso al campo, la muestra o participantes, técnicas e
instrumentos de recoleccidn de datos, técnicas de anélisis de datos y el procedimiento. El
Capitulo V esboza los resultados, la presentacion y analisis de los resultados y la discusion
de resultados. Finalmente, se presentan las conclusiones de la investigacion, algunas
recomendaciones a tener en cuenta para otros trabajos de investigacion y referencias

consultadas.
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El principal aporte de la investigacion es el analisis de los tratamientos matematicos
y didacticos del sentido estocastico en el Programa Curricular de Educacion Primaria del V
ciclo, el analisis y descripcion de los tratamientos didacticos del sentido estocastico en las
orientaciones metodoldgicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo y el andlisis y
caracterizacion de la praxeologia matematica y didactica del sentido estocastico en los
textos de Matematica del V ciclo proporcionado por el Ministerio de Educacion, asi como
el analisis y descripcion de la transposicion didactica que ha sufrido el saber del sentido
estocastico.

La Autora.



Capitulo I. Planteamiento del Problema
1.1 Descripcion de la Realidad Problemética

El Curriculo Nacional es un instrumento de politica educativa de la educacion basica
en nuestro pais; muestra la vision de la educacion que queremos y contiene los
aprendizajes que se espera que los estudiantes logren durante su formacion bésica en
concordancia con los fines y principios de la educacion peruana, los objetivos de la
educacién bésica y el Proyecto Educativo Nacional. Este documento ha sido aprobado
mediante Resolucion Ministerial N.° 281-2016 y su modificatoria mediante la Resolucién
Ministerial N.° 159-2017.

Ademas, permite orientar los esfuerzos del estado y de los actores de la comunidad
educativa hacia el logro de aprendizajes pertinentes y de calidad (objetivo estratégico 2 de
la politica 11 PEN) con “Oportunidades y resultados educativos de igual calidad para
todos” (objetivo estratégico 1 de la politica 11 PEN) y permite que “Todos logren
competencias fundamentales para su desarrollo personal y el progreso e integracion
nacional” (politica 12 PEN)

El Curriculo Nacional de Educacion Basica cumple también una funcién pedagdgica.
Este documento contiene: los retos para la educacién basica; los enfoques transversales
para el desarrollo del perfil de egreso; las definiciones claves que sustentan el perfil de
egreso; las competencias, capacidades y estandares de aprendizaje nacionales de la
educacion basica; la organizacion de la educacion basica y sus planes de estudio; las
orientaciones pedagdgicas para el desarrollo de competencias; las orientaciones para la
evaluacion formativa de las competencias en el aula; y las orientaciones para la

diversificacion curricular.



En este documento se consigna, como una de las competencias del &rea de
Matematica, la competencia “Resuelve problemas de Gestion de datos e incertidumbre”, y
se explicita qué implica en el estudiante la combinacion de las siguientes capacidades:

v Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.

v Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
v’ Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

v' Sustenta conclusiones o decisiones basado en informacion obtenida.

De la definicion de la competencia en el documento, se puede distinguir que el
estudiante combina estas capacidades para que analice datos sobre un tema de interés o
estudio o de situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones
razonables y conclusiones respaldadas en la informacion producida. Para ello, el estudiante
recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el analisis, interpretacion e
inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de la situacion usando medidas
estadisticas y probabilisticas. (MINEDU, 2016, pag. 141). A ello, es importante distinguir
experimentos deterministas y experimentos aleatorios, y como este ultimo se forma en los
nifios del nivel primaria. Fischbein (1975) refiere que la educacion cientifica no puede
reducirse a una interpretacion univoca y determinista de los sucesos; mas bien ésta reclama
una educacion en el pensamiento estadistico y probabilistico. En consecuencia, es
necesario forjar una cultura cientifica eficiente en nuestro pais que implique el tratamiento
del sentido estocastico para abordar situaciones de incertidumbre en el entorno del nifio.
Asimismo, el programa curricular de Educacién primaria, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N.° 281-2016-ED y Modificado mediante RM Nro. 159-2017-ED, forma parte
del Curriculo Nacional de la Educacion Basica (CNEB) y tiene como finalidad contribuir
con orientaciones especificas para concretar la propuesta pedagogica del Curriculo

Nacional en el nivel. Este documento contiene: las caracteristicas de los estudiantes del



nivel segln los ciclos educativos que atiende; orientaciones para el tratamiento de los
enfoques transversales; orientaciones para planificar el proceso de ensefianza, aprendizaje
y evaluacion; tutoria y orientacion educativa en el nivel; espacios educativos, materiales y
rol del adulto en el nivel; areas curriculares (contienen los marcos tedricos y
metodoldgicos de las competencias organizados en areas curriculares y presentan los
desempefios alineados con las competencias, las capacidades y los estandares de
aprendizaje nacionales); y las competencias transversales.

En consecuencia, en el marco de la implementacién del CNEB, es importante
reconocer si las herramientas curriculares con que cuentan los docentes, y los materiales y
recursos educativos con que cuentan los estudiantes coadyuvan a dicha implementacion y a
la formacion de una cultura cientifica en nuestro pais.

Por ejemplo, las orientaciones metodoldgicas brindadas en las rutas del aprendizaje
del V ciclo en el afio 2015 y vigentes a la fecha, constituyen una herramienta curricular de
apoyo al docente en su practica pedagogica. Al respecto, es importante analizar el
tratamiento del sentido estocéstico en este documento.

También es politica del Ministerio de Educacion en cuanto a materiales educativos,
elaborar o adquirir diversos recursos como soporte a los procesos de aprendizaje de los
estudiantes de todas las Instituciones Educativas de gestion publica de nivel primario. En
ese sentido, se elabora términos de referencia para la contratacion de servicio de
formulacién de propuesta para la elaboracion de materiales como los de matematica
dirigidos a estudiantes y docentes de primaria en el marco de implementacion a las
escuelas para que todos los nifios y nifias del pais cuenten con recursos educativos para
lograr aprendizajes pertinentes y de calidad, permitiendo que las instituciones educativas

mejoren sus practicas con el uso de los recursos distribuidos.



Los textos de los estudiantes del nivel primario no han sido elaborados o adquiridos
para el 2019 conforme al Programa Curricular de Primaria vigente y, en consecuencia, el
tercer afio de implementacion del curriculo deja a las escuelas de primaria con un recurso

poco Util que le permita al docente encontrar coherencia con su practica pedagogica.
1.2 Definicion del Problema
1.2.1 Problema general.

Pc. ¢Cual es la organizacion matematica y didactica del sentido estocastico en el V

ciclo de la Educacién Basica?
1.2.2 Problemas especificos.

Pe1. ¢ Cuéles son los tratamientos matematicos y didacticos del sentido estocéstico en
el Programa Curricular de Educacién Primaria del V ciclo?

Pe2. ¢ Cuales son los tratamientos didacticos del sentido estocastico en las
orientaciones metodoldgicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo?

Pes. ¢ Cual es la praxeologia matematica y didactica del sentido estocastico en los
textos de matematica del V ciclo?

Pea. ¢ Cuéles son las transformaciones matematicas que ha sufrido el saber sabio,

saber a ensefiar y saber escolar del sentido estocastico en el V ciclo?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general.

Oc. Analizar, describir y caracterizar la organizacion matematica y didactica del

sentido estocastico en el V ciclo de la Educacién Basica.



1.3.2 Objetivos especificos.

Oke1. Realizar un analisis de los tratamientos matematicos y didacticos del sentido
estocéstico en el Programa Curricular de Educacion Primaria del V ciclo

Oke2. Analizar y describir los tratamientos didacticos del sentido estocéstico en las
orientaciones metodologicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo.

Okes. Analizar y caracterizar la praxeologia matematica y didactica del sentido
estocastico en los textos de Matematica del V ciclo proporcionado por el Ministerio de
Educacion.

Okea. Analizar y describir la transposicion didactica que ha sufrido el saber del sentido

estocastico.
1.4 Justificacion e Importancia de la Investigacion

Para el profesor de Educacion Primaria, tanto el Programa Curricular, las
herramientas pedagdgicas como las orientaciones metodoldgicas dadas en las rutas de
aprendizaje y los materiales educativos, como los textos escolares, constituyen una
referencia importante para el sentido que le dara a su ensefianza. Puede ser que los saberes
presentes en estas herramientas y material educativo coincidan con sus propias
concepciones y representaciones, les sea de mucha ayuda o les produzca dudas y
confusiones; en todos los casos, el saber que produzca no sera del mismo tipo.

El anélisis de las herramientas curriculares y materiales educativos (programas, rutas,
textos) permitira evidenciar de qué manera las propuestas didacticas y matematicas
presentes posibilitan la construccion de saberes matematicos y desarrollan la competencia
“Resuelve problemas de Gestion de datos e Incertidumbre”. Y, a partir de ello, se pueda
describir y explicar la organizacién matematica y didactica que se esta dando al sentido

estocastico en el nivel primario.



El andlisis de la propuesta educativa mediante la Teoria Antropoldgica de lo
Didéactico (TAD); del Programa Curricular, Rutas del Aprendizaje; y textos escolares,
permitirdn mostrar la praxeologia matematica y didactica que se proponen para el estudio
del sentido estocastico.

Es importante que se dé un mejor tratamiento del sentido estocastico en los textos
escolares, programas curriculares y herramientas pedagogicas, y se hace necesario también
la capacitacion y actualizacion del docente de educacion primaria en estos saberes

matematicos.
1.5 Limitaciones de la Investigacion

El acceso a investigaciones referidas al sentido estocéstico es una de nuestras

limitaciones mas saltantes en esta investigacion.



Capitulo Il. Marco Teorico
2.1 Antecedentes del Estudio
2.1.1 Antecedentes nacionales.

Gonzales (2014) en su investigacion: Una praxeologia matematica de proporcion en
un texto universitario de la Pontificia Universidad Catolica del Peru. Esta investigacion
responde a la siguiente pregunta: ¢ Cual es la organizacion matematica que se presenta en la
organizacion didactica para la ensefianza de escala y proporcion en un texto de
Matematicas para Arquitectos? Para responder a esta pregunta, la tesista desarrollé una
investigacion cualitativa con enfoque documental y, a partir de la revision de un conjunto
de investigaciones, todas relacionadas a la problematica, observo las concepciones,
dificultades y estrategias de resolucion de problemas relacionadas al objeto de estudio.
Luego, utilizo estas observaciones para elaborar criterios de analisis de la organizacién
matematica propuesta en el texto. Para identificar la organizacion matemaética, trabajo
sobre la base de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico de Chevallard (1999) que se
enfoca en el estudio de las praxeologias. Como resultado de este trabajo, la tesista describe
la organizacion matematica que presentan los autores; es decir, los tipos de tareas, las
técnicas que presentan y la tecnologia que justifica sus técnicas en torno a “la escala”.

Becerra (2015) en su investigacion: Analisis de una organizacion matematica
asociada al objeto cuadrilateros que presenta un libro de texto del quinto grado de
educacion primaria de la Pontificia Universidad Catolica del Peru. La investigacion tiene
por objetivo describir y analizar la organizacion matematica relacionada con el objeto
matematico “cuadrilateros” presente en la unidad cuatro de un libro de texto del quinto
grado de educacion primaria, el cual fue elaborado por encargo del Ministerio de
Educacién y utilizado por las instituciones educativas publicas de nuestro pais. Para dicha

descripcion, la tesista utilizd los elementos de la teoria Antropoldgica de lo Didactico



como son los tipos de tareas, las técnicas involucradas, el discurso teorico y tecnoldgico
que estan detras de dichas técnicas. Asimismo, para el anlisis de la organizacion
matematica utilizé los criterios de completitud de Fonseca. Su problema es: ¢Cual es la
organizacion matematica que presenta un libro de texto del quinto grado de educacion
primaria en relacion a los cuadrilateros?

Se plantea el objetivo general: Describir y analizar la organizacion matematica
relacionada con el objeto matematico “cuadrilateros” en un libro de texto del quinto grado
de educacion primaria y llega a la conclusién de: sustentar nuestro trabajo en la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico. Ha sido pertinente para identificar 9 tipos de tareas, 23
tareas, 6 técnicas, 14 elementos tecnoldgicos que integra los diferentes tipos de tareas y
una teoria. También, se evidencio que en el libro de texto sélo se identifico cinco técnicas.
Ademaés existen pocas preguntas dirigidas al cuestionamiento tecnoldgico de dichas
técnicas, justificacion, alcance y validez.

Carrillo (2013) en su investigacion: Un estudio de las organizaciones matematicas
del objeto funcion cuadrética en la ensefianza superior de la Pontificia Universidad
Catolica del Peru, Perd. Este trabajo tiene por objetivo describir y analizar las
organizaciones matematicas en torno a la funcion cuadrética en los libros de texto de
ensefianza universitaria en la escuela de Economia de una universidad publica de Lima.

Para este trabajo se tomo en cuenta investigaciones relacionadas a la funcion
cuadratica segun las dificultades presentadas por los estudiantes y al tratamiento que se
daba a la organizacion matematica del objeto en estudio. Con base en la Teoria
Antropolégica de lo Didactico de Chevallard (1999), presentaron una organizacion
matematica de referencia donde definieron los elementos de una praxeologia: tareas,
técnicas y tecnologias con respecto al objeto de estudio. Apoyados en los criterios que se

han definido, presentaron la descripcion y analisis de los libros de texto seleccionados en



los cuales se presentd como los autores muestran las organizaciones matematicas en torno
a la funcidn cuadrética y cdmo estas organizaciones matematicas contribuyen para
enfrentar las dificultades encontradas que tienen los estudiantes en su aprendizaje de la
funcion cuadrética. Se evaluaron las praxeologias de la organizacion matematica y se
hicieron sugerencias para la reorganizacion didactica del tema funcion cuadratica en los
libros de texto analizados, teniendo como base los resultados de la descripcién y el analisis
de dichas praxeologias.

Se formula el problema: ¢ Como se presentan las organizaciones matematicas en
torno a la funcion cuadratica en los libros de texto empleados en la ensefianza universitaria
en la escuela de Economia? ¢ La forma en que es presentada esta organizacion didactica
contribuye para enfrentar las dificultades que tienen los estudiantes en su aprendizaje del
objeto en estudio? Y se abordaron los siguientes objetivos especificos:

- Describir las organizaciones matematicas desde la concepcion epistemologica de

la Teoria Antropoldgica de lo Didéctico.

- Definir los criterios para el anélisis de los libros de texto seleccionados, teniendo
en cuenta las dificultades de los estudiantes al ejecutar las tareas y la postura
epistemoldgica adoptada con respecto al objeto en estudio.

- Describir y analizar las organizaciones matematicas de la funcion cuadrética en
los libros de texto seleccionados.

- ldentificar y organizar los tipos de tareas, técnicas y tecnologias relacionadas con
la funcion cuadrética, en los libros de texto segun la postura epistemoldgica
adoptada.

- Analizar si la forma en la que los libros de texto organizan el tema en estudio
contribuye a superar las dificultades de los estudiantes detectados en trabajos

previos.
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- Proponer modificaciones a las organizaciones didacticas en torno a la funcion
cuadrética identificada en los libros de texto, tomando en cuenta los resultados de
dicho analisis desde la postura adoptada.

Osorio (2012) en su investigacion: Analisis de la idoneidad de un proceso de
instruccion para la introduccion del concepto de probabilidad en la ensefianza superior de
la Pontificia Universidad Catolica del Peru. Esta investigacion tiene como objetivo general
proponer la introduccién natural del concepto de probabilidad desde una concepcion
subjetiva, y partiendo de la comprensidn de lo que es una situacion aleatoria. Para lograr
este objetivo, la autora se plante6 los siguientes objetivos especificos:

1. Analizar el disefio del proceso de instruccién que actualmente aplicamos para
ensefiar el concepto de situaciones aleatorias. Para ello, hay que verificar; en
primer lugar, que estan presentes todos los conceptos que deseamos tener en
cuenta desde la propuesta epistemoldgica del objeto situacion aleatoria y; en
segundo lugar, que tengamos todos los espacios necesarios para obtener las
respuestas de los alumnos a las diferentes actividades, de manera que podamos
verificar si el nivel de dominio del tema es cercano al esperado en la
configuracion epistémica.

2. Implementar el proceso de instruccion. Para ello, hay que considerar un grupo de
alumnos. Esta aplicacién debemos realizarla con aquellos alumnos que presenten
caracteristicas similares a los grupos con los que se implementé el proceso de
instruccion en situaciones anteriores.

3. Analizar la idoneidad del proceso de instruccion, teniendo en cuenta los aspectos
epistémico y cognitivo segun los descriptores de idoneidad considerados para
realizar dicha determinacion. Los descriptores de la idoneidad epistémica nos

deben permitir determinar qué tan alejada esta la configuracién epistémica
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implementada de la configuracién epistémica de referencia, dado que para cada
componente de la configuracién se ha elegido un grupo de descriptores que
permiten observar tal desviacion. Dentro de los descriptores de la idoneidad
cognitiva y en la componente de aprendizaje, hay que considerar un descriptor
que permita analizar si los alumnos logran apropiarse de los significados
implementados. Con este descriptor, debemos establecer qué tan alejados estan los
significados personales (de los alumnos) de los institucionales (los que en teoria
queremos alcanzar).

4. ldentificar aquellos descriptores de idoneidad en los cuales el proceso de
instruccion difiere de lo esperado y proponer mejoras con el fin de enriquecer el
proceso.

La investigacion se llevd a cabo bajo el enfoque ontosemiético. Esta buscaba la
valoracion de idoneidad de un proceso de instruccién para la introduccion del concepto de
probabilidad.

La investigadora concluye que se ha logrado que los estudiantes comprendan los
conceptos relacionados con la situacién aleatoria y estan listos para comprender lo que es
una probabilidad.

Esta investigacion es un referente, porque nos plantea una propuesta epistemoldgica
para la introduccién del concepto de probabilidad. En la propuesta, la investigadora
caracteriza y presenta componentes de la situacion aleatoria: el contexto, las restricciones,

el espacio muestral y el suceso, asi como la interaccion entre ellos.
2.1.2 Antecedentes internacionales.

Chirinos (2004) en su investigacion: Analisis de la actividad del profesor dentro de

un proceso didactico: el caso de los irracionales en la ensefianza secundaria peruana.
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Tesis para optar el grado de Magister en ensefianza de las ciencias con mencion en
didactica de la Matemética, de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Chile.

Esta investigacion plantea los siguientes objetivos:

Analizar la organizacién matemaética escolar propuesta en los programas

curriculares oficiales y los libros de textos. (Om escolar que debe ser
ensefiada).

- Analizar dos procesos de estudios dirigidos por dos profesores distintos que
conducen y gestionan el proceso de estudio de los nimeros irracionales en la
sala de clases.

- Analizar y describir la organizacién matematica efectivamente construida.

- Analizar y describir las técnicas didacticas utilizada por los profesores.

- Analizar y describir la tecnologia didactica utilizada por los profesores.

- Sintetizar resultados y elaborar conclusiones.

La metodologia de la investigacion es descriptiva - cualitativa y, para el analisis, se
ha basado en el programa oficial escolar del segundo grado de educacion secundaria 'y en
dos textos de mayor difusion y uso en el sistema educativo del Perd: Alfonso Rojas
Puémape y Manuel Covefias Naquiche; que, a su vez, son los textos que dicen utilizar los
dos profesores que conducen el proceso de estudio de los numeros irracionales.

El estudio arriba a conclusiones importantes como:

- La organizacién matematica propuesta por ambos textos en torno a los nimeros
irracionales responde al reconocimiento del decimal infinito no periddico y la
inmediata aproximacion racional y su posterior utilizacion en la operatoria de los
nameros reales.

- Enel texto B, no existe una articulacién entre la representacion geométrica y la

representacion numérica en la recta real; en el texto A, no existe esta
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representacion geomeétrica que seria de mayor utilidad para dar sentido y
comprension a la representacion de un numero irracional. No es explicita la
diferencia entre aproximar y redondear.

- El texto B utiliza no s6lo tres puntos suspensivos, sino “............ para la
expresion decimal no periédico. Ambos textos, no hacen referencia alguna al
sentido o significado que se daria a dichos puntos suspensivos.

- Latécnica més utilizada en los textos es el reconocimiento del decimal infinito
no periddico y la inmediata aproximacién a un namero racional.

Vasquez (2012) en su investigacion: Medicion del impacto del libro de texto en el
aula de clases. University of flensburg. Alemania. 2012. La tesis sefiala que la educacion,
en la mayoria de los paises, se rige por las lineas establecidas en el curriculo que recoge las
politicas de cada estado respecto al tipo de ciudadano que desea segun el interés de cada
comunidad. Uno de los recursos que ayuda a materializar de una forma mas sistematica el
curriculo es el libro de texto. Representa uno de los medios mas utilizados en los diferentes
niveles de los sistemas educativos: nivel primario, nivel medio y superior. Estos materiales
son elaborados por grandes y pequerias editoriales que confeccionan todo tipo de libros,
pero dentro de los que se incluyen los libros de texto. En Latinoamérica, el Centro
Regional para el Fomento del Libro en América Latina, El Caribe, Espafia y Portugal,
CERLALC (2010) sefiala que en el afio 2009 existian unos 16,011 agentes editores que
registraron libros en las agencias ISBN. Brasil es el pais con el mayor nimero de editores,
4523; seguido por Colombia, Argentina, México y Chile. Luego, Honduras con 158. Estos
datos dan una idea acerca de la gran cantidad de libros que se editan en América Latina.
Estos incluyen muchos libros de texto que se utilizan en los niveles basicos de la escuela

como también en el nivel universitario.
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En Honduras, “El mercado de libros en general es atendido en gran parte con las
importaciones de libros de los Estados Unidos, México, Espafia, Colombia y Costa Rica”
(p.188), situacion que describe la naturaleza de los libros de texto. Bajo estas condiciones
no es dificil darse cuenta que en la mayoria de los casos estos no responderan a las
necesidades e intereses de los escolares y universitarios. Se plantea el siguiente problema:
¢Cudl es el impacto del libro de texto en el rendimiento académico de los estudiantes de la
clase de estadistica de la UPNFM CUR SPS?

Una de sus conclusiones considera que las expectativas del profesor afectan el
rendimiento del alumno (Navas, Sampascual y Castejon, 1991). Una correcta eleccion de
libro de texto combinado con la metodologia adecuada del maestro mejorara
significativamente el rendimiento académico del estudiante. Si el simple uso del libro de
texto marca una diferencia en el rendimiento de los estudiantes, combinarlo
adecuadamente con la forma de trabajar del docente incrementaria ain mas. Entonces, la
eleccion adecuada de un libro de texto es importante y modifica de manera significativa los
resultados entre los estudiantes que usan un libro de texto y los que no usan
adecuadamente.

Donaldo (2012) en su investigacion: Uso de los libros de texto de mateméatica en el
proceso de ensefianza: un andlisis de casos comparado. Universidad Pedag6gica Nacional
“Francisco Morazan”. Honduras. 2012. El tema de investigacion se centro en el analisis del
uso que hacen las y los docentes del libro de texto; especificamente de la Guia para el
Maestro como la herramienta pedagogica fundamental para la ensefianza de la matematica
en el segundo ciclo de la Educacion Bésica. Es una investigacion de caracter cualitativo
desde la perspectiva de la educacion comparada. Hace un estudio méas profundo con el
objetivo de establecer de manera comparativa las valoraciones, el tipo de uso, las

diferencias y semejanzas de acuerdo a las competencias basicas requeridas para el servicio
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de la docencia, al conocimiento cientifico de la materia, al conocimiento pedagogico del
material y al conocimiento curricular en relacion al uso del libro de texto de matemaética;
aspectos que fueron considerados como las categorias de anélisis de tres docentes que
participaron en este estudio, categorizadas de acuerdo a los de servicio en Docente Novel,
Docente Semi Experimentada y Docente Experimentada.

Se analiza la incidencia que tiene el libro de texto como recurso estratégico para el
crecimiento del desarrollo profesional, actualizacion y transformacion social, y cuéles son
los principales aportes que ofrece a las y los docentes para el fortalecimiento del
conocimiento cientifico y del dominio de las acciones pedagdgicas de acuerdo a las nuevas
tendencias para la ensefianza de la matematica, al modelo constructivista planteado en el
Curriculo Nacional Bésico y su Disefio Curricular para la Educacién Bésica y al enfoque
metodolégico basado en la resolucién de problemas propuestos en los Libros de Texto
disefiados para la educacion matematica.

Se formula: ¢ Cudl es el uso que estan haciendo los docentes de la Guia para el
Maestro en la ensefianza de la matematica? Y el objetivo general es Analizar el uso que
hacen de los Libros de Texto para la ensefianza de matematica los docentes que trabajan en
el segundo ciclo de la Educacion Basica de la Escuela Urbana Mixta Marco Antonio
Andino del Distrito Escolar N° 5 del Departamento de Francisco Morazan. Concluye que:
El uso de los libros de texto le da mayor dinamica a la clase y alta participacion y actividad
a los alumnos y alumnas, prestandole a los docentes un servicio educativo que ellas
necesitan porque actia como un elemento organizador del proceso de ensefianza.

Los libros de texto de matematica, especialmente la Guia para el Maestro, resulta ser
muy amigable para los docentes, especialmente para las que tienen mayor experiencia, ya
gue en ellos encuentran una sintesis selectiva de los contenidos y una propuesta

metodoldgica bien definida que les ayuda para planificar y desarrollar mejor su clase.
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2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Transposicion didactica.

“Un contenido de saber, que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre a partir
de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para
ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El “trabajo” que transforma de un objeto de
saber a ensefiar en un objeto de ensefianza, es denominado la transposicion didactica”
(Chevallard, 1998, p.45).

El docente necesita tener conocimiento disciplinar, didactico y préctico para
transformar mediante, la reflexion y el analisis didactico, el saber cientifico y artistico en
un saber ensefiado.

“La transposicion didactica remite al paso del saber sabio al saber ensefnado y, por lo
tanto, a la distancia eventual obligatoria que los separa, da testimonio de ese
cuestionamiento necesario, al tiempo que se convierte en su primera herramienta”
(Chevallard, 1998, p.16).

Tomando en cuenta que el Programa Curricular, Rutas del Aprendizaje y el texto
escolar tienen como proposito ensefiar el objeto matematico, sentido estocastico, por medio
de situaciones que buscan reconstruir y establecer este concepto, se debe reconocer que
existe una distancia que separa esta adaptacion didactica del objeto matematico en si. Esto
hace necesario establecer una permanente vigilancia sobre la correspondencia o coherencia
entre el objeto matematico y su adaptacion en estas herramientas curriculares y material
educativo.

En relacion a la transposicién didactica y a sus cuestionamientos se puede reconocer
que el programa curricular, rutas de aprendizaje y texto escolar permiten difundir el saber a
ensefar, aungue su uso varia en relacion a las intencionalidades que puede generar el

docente. Estos documentos son herramientas dentro de un salon de clases, le permiten al
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docente y estudiante tener una ayuda externa al aula o en algunos casos el docente puede
usarlo como una fuente de situaciones de ensefianza donde el saber matematico tiene una
utilidad. Cabe aclarar que la calidad del uso en el aula de clase de un texto escolar depende
de algunos requerimientos, debe ser observado, manipulado, evaluado, estudiado y de
alguna manera “puesto a prueba” antes de llevarlo a un salon de clases; no es simplemente
“tener un texto escolar por tenerlo”.

En tanto a la organizacion de los textos escolares de matemaéticas, estos estan
estructurados por unidades y/o capitulos. En ellos se presentan el contenido matematico
junto a un conjunto de situaciones de ensefianza para el estudiante. Esta organizacion
depende de una Praxeologia Matemaética, razon por la cual se presentan definiciones,
propiedades, etc., usando ejemplos como una forma de concretizar estos saberes

matematicos en lo préctico.
2.2.2 Teoria antropoldgica de lo didactico.

El enfoque elegido, para investigar el proceso que sigue el saber matematico hasta
llegar al saber ensefiado en el aula de las herramientas curriculares y el material didactico,
es la teoria antropoldgica de lo didactico (TAD).

Bosch & Gascon (2006) refieren que haciendo uso de esta teoria se evidencia que las
tareas constituyen un punto esencial a analizar, pues es en esta recae la propuesta educativa
y a la vez determinan su éxito. Las tareas conectan lo que ha sido ensefiado, como ha sido
ensefiado y lo que se espera que el estudiante haya aprendido; por ello, son el punto de
llegada de la propuesta educativa.

Este enfoque postula la necesidad basica de modelizar el conocimiento matematico
gue se ensefia y aprende en la institucion escolar, y adopta, un punto de vista institucional,
inscribiendo a la problematica didactica dentro del marco general de las préacticas y

actividades humanas. Asi, en toda problematica didactica existe un componente
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matematico esencial o conocimiento matematico, cuyo estudio implicado en una
problemaética didactica especifica es una via de acceso para el estudio de los fendmenos

didacticos subyacentes. (Chevallard, 1992)
2.2.2.1 La praxeologia matematica.

La actividad matematica es una actividad humana que implica la resolucion de
diversos tipos de problemas y cuestionamientos. Para encontrar la solucion (es) se transitan
por diversos procesos y como resultado de ello se organizan y reorganizan los objetos
matematicos; es decir, se realiza una organizacién matematica. Esta organizacion
matematica compleja dotado de componentes (practica= praxis y teoria = logos) se le
denomina praxeologia matematica.

...En la actividad matematica, como en cualquier otra actividad, hay dos partes
que no pueden vivir una sin la otra. Estan, por un lado, las tareas y las técnicas y, por
otro lado, las tecnologias y teorias. La primera parte es lo que podemos llamar la
“practica” o, en griego, la praxis. La segunda esta hecha de elementos que permiten
justificar y entender lo que se hace, es el ambito del discurso razonado — implicito o
explicito — sobre la préctica, lo que los griegos hubieran Ilamado el logos...no hay
praxis sin logos, pero que tampoco hay logos sin praxis. Los dos estan unidos como
las dos caras de una hoja de papel. Cuando juntamos las palabras griegas praxis y
logos, sale, en castellano, la palabra praxeologia. (Chevallard, Bosh y Gascon, 1997,
p. 268)

Al respecto Chevallard, Bosh y Gascon (1997) sefialaron que una praxeologia
matematica debe permitir a los estudiantes actuar con eficacia para resolver problemas, y
entender al mismo tiempo lo que hacen de manera racional (p. 268)

En consonancia con Chevallard et.al. y para esta investigacion, tendremos en cuenta

lo siguiente:
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Tri=tarea

tji=técnica j de latarea i

0 ki = tecnologia k de la tarea i
O mi = teoriam de la tarea i

[T/t/0,0 ]=praxeologia
El par [T /t] constituye el saber hacer (la practica)

El par [0/ 0] constituye ¢l saber (la teoria)

La praxeologia [T/ t/ 6,0 ] se constituye en un modelo del proceso de estudio o
proceso didactico de una obra matematica que permite la articulacion “coherente” y
“pertinente” entre los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en vias de
alcanzar el propdsito del proyecto educativo en el cual se inscriben.

El término “estudio” es considerado en un sentido muy amplio que incluye tanto la
actividad matematica que realizan los investigadores como la que realizan los estudiantes.

En tal sentido, las tareas de las Praxeologias matematicas no solo son un medio para
que el estudiante ponga en practica las técnicas que ha aprendido, sino que ademas son
parte del proceso educativo encaminado a la comprension y mejoramiento de las
tecnologias lo cual se evidencia en el tipo de tareas que se puedan plantear que involucren
procesos de razonamiento y resolucion de problemas. Asi, el “saber hacer” o practicas
concretas, que se realizan para estudiar los problemas y resolverlas, son las denominadas
técnicas o “maneras de hacer”. Los algoritmos matematicos seran casos particulares de las
técnicas matematicas.

Los discursos describen, explican y justifican las técnicas que se utilizan y que
constituyen la tecnologia; esto es, la teoria y que se corresponden con el “saber”. Asi, en el
estudio habra una organizacion matematica que responda a unas cuestiones concretas y se

caracterice por el uso de un tipo particular de técnicas matematicas Utiles para el caso; lo
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que supondra una tecnologia pertinente y necesaria para la misma que se apoyan en una

teoria especifica.
2.2.3 Las tareas en matematicas.

“Una tarea matematica escolar es una propuesta que solicita la actividad del alumno
en relacion con las matematicas y que el profesor planifica como oferta intencional para el
aprendizaje o como instrumento para evaluacion del aprendizaje” (Rico y Moreno, 2016,
p.244)

Las tareas estan intimamente relacionadas con el propésito de aprendizaje del
estudiante y cumplen diferentes funciones. Asi, Werner Blum et .al. (2016) sefialaron
respecto a las funciones de las tareas, lo siguiente: “...en el aula deben fomentar la
adquisicién de diferentes competencias, y en los examenes o test de diagnostico deben
hacerse evidentes las competencias que existen o que atin falta desarrollar” (p.97)

Las tareas de matematicas deben cumplir ciertas caracteristicas y criterios para
elaborarlas, calibrarlas y usarlas como oportunidades de aprendizaje de acuerdo a los
propositos (diagnosticar, evaluar, practicar, sistematizar, crear, investigar, entre otros) que
permitan el desarrollo de las competencias matematicas.

Tomaremos las ideas de Wiggins (1998) citado en Garcia-Medina, A. et al. (2015)
para caracterizar a las tareas matematicas mediante las siguientes propiedades:

a) Propdsitos: la tarea tiene una finalidad definida, un producto o una meta por
alcanzar.

b) Destinatarios o audiencias: las actividades estan dirigidas a interlocutores reales,
que pueden percibir sus resultados y opinar sobre ellas.

c¢) Incertidumbre: requieren enfrentar y resolver problemas poco estructurados y que

pueden tener mas de una solucidn (por oposicion al tipico “problema” escolar, que
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incluye todos los datos necesarios y s6lo los necesarios, y que tiene una tnica
solucién posible).

d) Restricciones: en la vida real existen siempre limitaciones, lo que hace necesario
idear alternativas y tomar decisiones acerca del camino mas apropiado o0 menos
malo, en las condiciones dadas.

e) Repertorio de recursos cognitivos: las situaciones, productos y problemas de la vida
real en general no se resuelven a través de un conocimiento o procedimiento
especifico (como la mayoria de las situaciones escolares), sino que requieren de la
activacion simultanea de varios de ellos, probablemente adquiridos en distintos
momentos y disciplinas.

f) Proceso: incluye oportunidades para ensayar, consultar recursos, obtener
devoluciones y refinar los puntos. (p.61)

Debemos también destacar que, “Las tareas son demandas cognitivas que movilizan
conocimientos para su empleo” (Rico, Lupiafiez y Molina, 2013, p.97). En tal sentido,
tomaremos los planteamientos de Stein et al. (2000) para categorizar el nivel de las tareas
matematicas seglin la demanda cognitiva, las cuales se diferencian principalmente en el
fomento del desarrollo de la comprensidn de los significados de los conceptos y

procedimientos matematicos.

2.2.3.1 Modificacion del modelo de demanda cognitiva para el caso de la

estocastica.

Las ideas estocasticas fundamentales planteadas por Heitele (1975) y que se vinculan
con la ensefianza, las cuales son abordadas en Batanero (2015), son:
- La probabilidad como Normalizacién de nuestras creencias.
- El conjunto de Todas las posibilidades.

- Equidistribucién y simetria.
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Regla de adicién de probabilidades.
Independencia y regla del producto.
Probabilidad condicional
Independencia

Combinatoria

La variable aleatoria

Estas han sido dadas teniendo como base las tesis planteadas por Bruner. Estas tesis

. El principio decisivo de instruccion en un tema es la transmision de las ideas

fundamentales.
Cualquiera de estas ideas puede ser ensefiada en forma comprensible a los
nifios de cualquier edad, siempre que se elija un lenguaje, grado de

formalizacion y actividades adecuadas a su nivel de desarrollo cognitivo.

. Por tanto, las ideas fundamentales son una guia necesaria alrededor de las

cudles se desarrolla el curriculo, desde la escuela primaria a la universidad para
garantizar una cierta continuidad. Estas ideas se usaran en diferentes niveles
cognitivos y linglisticos en una “espiral curricular”.

La transicién de un alumno a un nivel cognitivo superior se facilita si el tema
subyacente ha sido estudiado en un nivel de abstraccion conveniente y
comprendido — dentro de su capacidad — en las etapas educativas anteriores. Es
decir, es preferible que el nifio comience a estudiar el tema poco a poco,
aunque en un principio s6lo lo comprenda de forma limitada en lugar de
esperar a que madure y se le pueda ensefiar directamente en forma mas

abstracta. (Batanero, 2015, p.11)
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Con base en las tesis 3 y 4 se deduce que las ideas estocésticas fundamentales deben
usarse en diferentes niveles cognitivos. Asimismo, el paso de un nivel cognitivo a otro
dependeré de lo comprendido por el estudiante segun la etapa en que se encuentre. Se debe
tener en cuenta que el tema estocastico debe ser abordado, en primera instancia, de manera
intuitiva para luego propender a una comprension correcta.

A continuacion, presentamos, en la tabla una adaptacion del modelo de Stein con la
finalidad de determinar la demanda cognitiva, qué supone para los estudiantes enfrentarse
a tareas referidas a las ideas estocésticas fundamentales que les son propuestas por el

docente.



Tabla 1.

Analisis tedrico de la demanda cognitiva de las ideas estocasticas fundamentales
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Tareas de baja demanda cognitiva

Tareas de alta demanda cognitiva

Criterio
Ideas estocasticas
fundamentales.

La probabilidad
como normalizacion
de nuestras
creencias.

Tareas de memorizacion:

Reproduce conceptos,
definiciones, formulas sin usar
procedimiento alguno.

Reproduce conceptos de
sucesos simples y compuesto.
Reproduce la férmula de
probabilidad laplaciano, sin
realizar procedimiento alguno.
Evoca terminologias como:
sucesos simples, compuestos,
complementarios, sucesos
mutuamente excluyentes, no
excluyentes, exhaustivos,
sucesos independientes,
dependientes, otros.

Tareas de procedimientos sin conexiones:

Usa algoritmos o procedimientos. Aplica
una férmula reemplazando datos.
Describe el proceso usado. Se centra en
obtener una respuesta correcta.

Calcula de manera algoritmica la
probabilidad (Laplace)

Calcula a probabilidad experimental.
Asigna un valor a sucesos aleatorios en la
escala de la probabilidad (desde 0 a 1)
Opera con los nimeros que representan
las probabilidades.

Expresa las restricciones y condiciones de
una situacion o experimento aleatorio.
Aplica conceptos basicos de probabilidad
para obtener una sola respuesta.

Describe fendmenos de azar en diferentes
situaciones.

Tareas de procedimientos con
conexiones:

Hace conexiones a través de maltiples
representaciones (diagramas de Venn,
diagramas de arbol, tablas de
contingencia, otros).

Interconecta conceptos y
procedimientos. Hace comparaciones.
Establece diferentes relaciones. No
existe una sola forma de hacer el
experimento o enfrentar la situacion,
puede haber diversas formas de hacerlo.

Compara lo creible con resultados de
experimentos y situaciones.

Interpreta la probabilidad en término de
los sucesos involucrados.

Estructura soluciones mediante el
diagrama del arbol y visualiza
generalizaciones en esta.

Compara sucesos dispares.

Estima la probabilidad antes de
calcularla

Interacciona cadenas causales o causas
que ocasionan sucesos aleatorios.
Interpreta los conceptos de sucesos mas
probables, igualmente probables y
menos probables de acuerdo con la
frecuencia de sus resultados simples.
visibiliza la ocurrencia de sucesos
compuestos en el diagrama del arbol.
Interpreta las propiedades bésicas de la
probabilidad de acuerdo a las
condiciones de la situacion.

Grafica la probabilidad.

Relaciona el uso del cero para indicar la
probabilidad de un suceso imposible.

Tareas para hacer Estocastica

No existe una via predecible, una aproximacion
bien realizada, una via dada por la tarea. Lleva a
explorar y entender la naturaleza de los
conceptos, procedimientos o relaciones.
Demanda uso de saberes previos, monitoreo y
autorregulacion de sus procesos cognitivos, y un
andlisis continuo de la tarea para limitar las
posibles estrategias de solucion. Se accede a
conocimientos y experiencias relevantes, y se
hace un uso adecuado de ellos a través de la
tarea.

Observa la realidad y la describe de manera
simplificada.

Idea modelos para comprender y predecir la
realidad.

Realiza el trabajo matematico con el modelo
creado.

Interpreta los resultados en la realidad.

Toma decisiones pertinentes al contexto.
Elabora sus conclusiones y explica sus
decisiones basandose en la informacion
producida.

Justifica sus predicciones con base a los
resultados de su experimento o propiedades.
Hace predicciones con base en la probabilidad
de ocurrencia de un suceso y las sustenta.
Predice leyes sobre sucesos futuros.

Aplica la idea de la probabilidad a cualquier
campo de la actividad humana.

Hace aproximaciones tedricas con respecto a la
mayor probabilidad.

Contrasta los efectos observados y sustenta
conclusiones sobre los resultados al aplicar la
probabilidad.

Prueba teorias.



Usuario
Texto tecleado
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El conjunto de todas
las posibilidades.

Reproduce el concepto o
definicion del espacio
muestral.

Hace un inventario evocando
todos los sucesos posibles de
un experimento ya conocido.
Observa los sucesos dados de
un espacio muestral.

Aplica el dlgebra de conjuntos para definir
los demés sucesos a partir de los sucesos
elementales.

Asigna un espacio muestral a cada
experimento aleatorio.

Reconoce espacios muestrales incorrectos.
Encuentra la totalidad de sucesos
aleatorios de un experimento aleatorio.

Relaciona el uso del uno para indicar la
probabilidad de un suceso seguro.
Conecta la probabilidad con la fraccion,
decimal y porcentaje

Interpreta la informacién probabilistica.
provenientes de diversas fuentes.
Interpreta que un suceso probable, se
asocia a los valores entre O y 1.
Compara probabilidades a partir de
resultados de experimentos con el azar
Relaciona lo més frecuente, lo menos
frecuente, lo favorable y desfavorable
con juegos.

Estima casos que son igualmente
posibles.

Explora la probabilidad mediante
experimentos que produzcan pocos
resultados.

Representa la probabilidad de sucesos
con fracciones comunes.

Verifica el grado de creencia.

Interpreta afirmaciones de la vida
cotidiana sobre probabilidades.

Genera y caracteriza sucesos.

Hace predicciones y compara con los
resultados obtenidos

Predice y describe la probabilidad de un
Suceso.

Verifica conjeturas

EvalUa /estima los chances de ganar en
experimentos simples (por ejemplo, al
jugar a los dados).

Comprueba sus estimaciones de
probabilidad.

Interpreta probabilisticamente las
operaciones con sucesos.

Representa cada suceso posible como
un subconjunto del espacio muestral.
Reconoce que la relacién de orden de
SUCes0s en un experimento compuesto
no siempre se conserva.

Compara probabilidades sin cuantificar.
Ordena sucesos dados.

Interpreta el espacio muestral.

Predice cual es el suceso que ocurrira en
vez de calcular la probabilidad pedida.

Aclara los modelos mediante experimentos o

argumentaciones.

Realiza una modelacion estocastica simple (usa

para esto la computadora) y las diferencias de

los modelos de urna.

Emite juicios con base en su propia experiencia.

Construye un espacio muestral.
Axiomatiza la probabilidad (como medida

normada aditiva sobre el algebra de conjuntos).
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Equidistribucion y
simetria.

Regla de adicion de
probabilidades.

Independencia y
regla del producto.

Probabilidad
Condicional.

Independencia.

Combinatoria.

Reproduce el concepto de
equidistribucion (igualdad de
probabilidad) y simetria.
Oberva la igualdad de
probabilidad de cada
resultado, dados.

Reproduce la regla de adicion
de probabilidades.

Evoca de manera memoristica
la regla del producto.

Evoca de manera memoristica
la formula de la probabilidad
total.

Reproduce el concepto de
sucesos independientes.

Reproduce las férmulas de
combinatoria, sin realizar
procedimiento alguno.

Divide la probabilidad uno entre el
ndmero de sucesos.

Verifica las condiciones de simetria
(ninguno de los resultados posibles tiene
mayor ventaja que el resto), en juegos de
azar.

Calcula la probabilidad de un suceso
contrario a uno dado.

Aplica la regla de la adicién para dos o
tres sucesos.

Calcula la probabilidad de un suceso
compuesto a partir de sus sucesos simples.
Calcula la probabilidad para el caso de
variables aleatorias continuas.

Emplea la regla de la multiplicacion
Halla el producto cartesiano de dos 0 mas
experimentos simples.

Calcula la probabilidad condicional.
Reconoce los sucesos implicados en la
probabilidad condicional.

Utiliza la independencia en juegos de
azar.

Utiliza técnicas de recuento para calcular
el nimero de elementos favorables y
desfavorables a un suceso.

Emplea la combinacion y permutacion.

Establece una relacion de orden entre
los sucesos de un Unico experimento.
Establece criterios de como asignar
probabilidades a los sucesos
elementales.

Deduce la regla de Laplace.
Contrasta las creencias que algunos
resultados son mas faciles que otros.
Manipula materiales simétricos y no
simétricos para desarrollar la idea de
simetria.

Extiende la regla de adicion a un
ndmero mayor de sucesos finitos.

Relaciona sucesos mutuamente
excluyentes, dependientes e
independientes con la regla del
producto.

Representa la regla del producto en un
diagrama de arbol.

Hace inferencias haciendo uso de la
probabilidad condicional.

Relaciona los sucesos dependientes con
la probabilidad condicional.
Representa la probabilidad condicional
en diagramas de Venn y tabla de
contingencia.

Verifica que dos sucesos provenientes
del mismo experimento, son
independientes si cumplen la ecuacion:
P(ANB) = P(A) x P(B).

Conecta combinatoria y probabilidad a
través de experimentos compuestos.
Interpreta el espacio muestral de las
variaciones.

Usa el diagrama del arbol para la
combinatoria (visualiza la técnica de
configuracion de las producciones) y
experimentos compuestos (visualiza la
estructura multipaso).

Contrasta la equidistribucion por medio de la
adecuacion del modelo.

Extiende la regla de adicion a un nimero
infinito de sucesos al trabajar con distribuciones
de probabilidad.

Concibe la idea de un producto infinito de
experimentos.

Mide la asociacion de variables.

Infiere los axiomas del espacio muestral al
espacio muestral reducido donde se calcula la
probabilidad condicional.

Desarrolla la teoria de errores y los teoremas de
limite a partir de la independencia de sucesos.

Define las operaciones combinatorias mediante
experimentos aleatorios (con o sin reemplazo,
ordenado o no).
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La variable
aleatoria.

Las leyes de los

grandes ndmeros.

Muestreo.

Simulacién.

Reproduce el concepto o
definicion de variable
aleatoria.

Reproduce el teorema
fundamental de la teoria de la
probabilidad (ley de los
grandes numeros).

Reproduce el concepto o
definicion de muestreo.
Evoca de manera memoristica
las técnicas de muestreo.

Reproduce el concepto de
simulacion.

Experimenta con variables aleatorias
discretas como: encontrar el nimero de
puntos a conseguir en juegos y
experimentos (dados, monedas y otros).
Experimenta con variables aleatorias
continuas como: estimar el tiempo de
espera del bus, temperatura ambiente, etc.
Describe la distribucion empirica de los
errores al realizar medidas repetidas de
una misma cantidad.

Observa la convergencia empirica en la
realidad: p.ej. observa las gotas de lluvia
en un pavimento, la proporcién de recién
nacidos mujeres en un hospital a lo largo
del afio, otros.

Reconoce patrones y relaciones entre
variables.

Emplea técnicas de muestreo.

Verifica la representatividad de la
muestra.

Reconoce la variabilidad de la muestra.
Reconoce muestras sesgadas para no
tomar decisiones parcializadas.

Observa los resultados del segundo
experimento.

Opera con los resultados del segundo
experimento.

Utiliza los resultados del segundo
experimento para obtener informacion del
primero.

Sustituye convenientemente el
experimento de la realidad (el sexo de un
recién nacido) por otro experimento al
azar (una urna con dos bolas, fichas o
tarjetas para representar ambos sexos).

Interpreta la estructura interior de los
experimentos y el encadenamiento de
sucesivos experimentos en un complejo
mayor.

Utiliza situaciones combinatorias en
contexto de juegos.

Relaciona las familias de distribuciones
y sus propiedades.

Estima la dispersion en los errores de la
medida para obtener el modelo.

Estima la esperanza matemética de
variables aleatorias como: el tiempo
promedio que tardaremos en
arreglarnos, el gasto promedio que
gastaremos en compras, etc.

Relaciona que la frecuencia relativa se
aproxima a la probabilidad teérica a
medida que aumenta el nimero de
intentos (ley de los grandes nlimeros).
Recoge datos para estimar la
probabilidad mediante la frecuencia
relativa.

Analiza la forma y condiciones en que
fueron recogidos los datos de la
muestra.

Interconecta la naturaleza estadistica de
sus conclusiones en cada caso
particular.

Relaciona las consecuencias de una
decision equivocada.

Interpreta los caracteres retenidos en la
modelizacion.

Simula experimentos aleatorios
compuestos con modelos de urnas
convenientemente escogidos.

Verifica las proporciones p y g, ademas

p+g=1

Explica la presencia de la distribucién normal
en fendmenos a partir del teorema central del
limite.

Evalla probabilidades y valores esperados de
forma experimental.

Hace inferencias con base en una muestra.
Da juicios de valor con base en una muestra.
Deduce las posibilidades que la muestra tiene
como modelos para explicar la realidad.

Especifica una hipdtesis matematica sobre el
fendmeno estudiado simplificando la realidad.
Simula un experimento con r sucesos diferentes
(usar bolas de r colores distintos respetando las
probabilidades correspondientes).
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Los niveles de demanda cognitiva o grados de dificultad en las tareas permiten
alcanzar aprendizajes en diferentes niveles de complejidad y contribuir con los diversos
ritmos de aprendizaje de quiénes aprenden.

Siendo el propdsito educativo en nuestro pais, el desarrollo de competencias, es
imprescindible que el estudiante se enfrente a tareas diversas y retadoras que implique
explorar, recrear y comprender la naturaleza de los conceptos matematicos y que le permita
autorregular sus procesos en niveles cada vez mayores de demanda cognitiva.

Asi también, “Las tareas constituyen indicadores para detectar la existencia de
errores en las actuaciones de los escolares, suministran la via para superarlos, y brindan
criterios para evaluar esa superacion” (Rico, Lupiafiez y Molina, 2013, p.97). Disefiar,
seleccionar o trabajar tareas con la finalidad de superar los errores o dificultades del
estudiante implica la movilizacion de procesos y procedimientos destinados a desarrollar
niveles mas profundos de comprensidn de conceptos e ideas matematicas.

En consecuencia, para gque los estudiantes desarrollen competencias matematicas, es
indispensable plantear buenas tareas que les permitan, guiar su aprendizaje, crear y recrear
las matematicas, construir significados, motivarse y encontrarle sentido a la matematica
que aprenden.

Las tareas planteadas en situaciones de diversos contextos son las que le dan sentido
a la matematica. Cabe resaltar que nuestro pais es mega diverso, lo cual enriquece el
tratamiento y la gestion de las matematicas con diversos significados.

A continuacion, presentamos la descripcion de los contextos, segun el marco PISA
citado en Rico et al. (2016), donde se pueden ubicar las tareas que se le plantean a los

estudiantes para que estos las doten de significado:
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Tabla 2.

Descripcion de los contextos

Situacion Descripcion
¢En queé situacion se
ubica el problema?

Personal. Relacionadas con las actividades diarias de los
alumnos. El problema afecta de manera inmediata al
alumno.

Educativas, ocupacionales  Situaciones que el alumno encontraria en un centro

o laborales. escolar o puesto de trabajo.

Publicas. Las situaciones propias de la comunidad en la que el

alumno se encuentra inmerso y la informacion que
aparece en los medios de comunicacion.

Cientifica. Interpretacion de problemas cientificos. Estas
situaciones son mas abstractas.

Fuente: Rico et. Al. (2016), p. 248.

Es necesario resaltar que las situaciones en el contexto se van complejizando desde
tareas que se ubican en situaciones personales hasta las tareas que se encuentran en
situaciones cientificas.

En esta investigacion utilizaremos la tabla 1 y 2 para analizar, el Programa Curricular
del V ciclo (estandar, capacidades, desempefios) y las tareas propuestas en el texto, asi

como para plantear algunas propuestas.
2.2.4 El sentido estocastico.

Segun Rico et al. (2016), las competencias matematicas destacan las formas de
conocer, comprender y usar las matematicas en un contexto. A esto se le conoce como
sentido matematico escolar porque esta vinculado con las tematicas del area. Ellos
destacaron cuatro sentidos o “categorias fenomenoldgicas” para los contenidos: sentido
numérico, sentido espacial, sentido de la medida y sentido estocastico.

El sentido estocastico usa las nociones de estadistica y probabilidad para:
abordar situaciones de incertidumbre; formular preguntas, para después recoger,

organizar y presentar datos; seleccionar, utilizar y validar métodos con los que
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analizar datos, conjeturar y evaluar inferencias y predicciones; estudiar y abordar

situaciones de aleatoriedad para evaluar la posibilidad, imposibilidad o seguridad de

determinados hechos y sucesos. (Rico et al., 2016, p.92)

Heitele (1975), quien propuso las ideas fundamentales en estocastica, sefiala que
estas deben tenerse en cuenta para elaborar un disefio curricular coherente sobre la misma.
Recordemos que estas ideas se vinculan con la ensefianza y son abordadas en Batanero

(2015), las cuales son:

La probabilidad como normalizacion de nuestras creencias.

- El conjunto de todas las posibilidades.

- Equidistribucion y simetria.

- Regla de adicién de probabilidades.

- Independencia y regla del producto.

- Probabilidad condicional.

- Independencia.

- Combinatoria.

- Lavariable aleatoria.

- Las leyes de los Grandes NUmeros.

- Muestreo.

- Simulacioén.

Estas ideas fundamentales han tenido un papel importante en el desarrollo del
Célculo de Probabilidades.

Al respecto, Carmen Batanero (2015), en su articulo “Ideas estocasticas
fundamentales, ;Qué contenidos se debe ensefiar en la clase de Probabilidad?”, sefiala la

necesidad de un principio de organizacion en forma de espiral curricular de estas ideas
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fundamentales, pues pueden ser ensefiadas con diferentes grados de formalizacion
creciente desde la escuela primaria a la Universidad.

Por otro lado, Ana Bressan y Oscar Bressan (2008) sefialaron:

Si pensamos con detenimiento, en cierto sentido la estadistica y la probabilidad
resultan antagonicas. Por ejemplo, un problema de probabilidad es tirar un dado bien
equilibrado (es decir, que no sea un dado “cargado” o “tramposo” que privilegia
algunos resultados) y calcular cuénto vale la probabilidad de obtener un cierto
resultado (por ejemplo, que salga un 4). Un problema estadistico es tomar un
resultado de muchisimas tiradas de un dado y decir si esos resultados se ajustan o no
con la hipotesis de que el dado estaba bien equilibrado y no era un dado cargado o
tramposo; es decir, en algin sentido el problema inverso al anterior.

Sabiendo de entrada la probabilidad, podemos deducir las caracteristicas de un
conjunto de sucesos (uno de los objetivos de la probabilidad) y, conociendo los
resultados de un conjunto de sucesos, podemos tratar de deducir su probabilidad (uno
de los objetivos de la estadistica). (p. 21)

Por todo lo antes sefialado, podemos decir que la estocastica es un sistema cuyo
comportamiento es intrinsecamente no determinista. Por tanto, el sentido estocastico es un
proceso que esta sometido a la incertidumbre y que se conecta con la estadistica.

En la presente tesis tomaremos la propuesta epistemoldgica de la investigacién de
Augusta Osorio (2012) para la introduccién del concepto de probabilidad:
a) Situacion aleatoria. Componentes.
b) Experimentos aleatorios.
¢) Algebra de sucesos.
d) Idea de probabilidad.

e) Planteamiento para el calculo de probabilidad.
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2.2.4.1 Situacion aleatoria. Componentes.

Osorio (2012) plantea que una situacion es aleatoria cuando hay en ella
incertidumbre. Sélo se puede dar un conjunto de posibles resultados, pero no es posible

saber cuél seréd el resultado que se obtendra de su ejecucion hasta que no se haya concluido

con la misma.

Dada una situacién en un contexto, el observador de la misma determinaré si hay o

no incertidumbre antes de su ejecucion.

Observa
CONTEXTO

4 \\ﬂ(c
Situacion ‘

\
Y
N ) J/i* Q.
¢Hay incertidumbre?

\
( \

S| NO
No se conoce el resultado. Conocemos el resultado
antes de ejecutarla o de que
Solo tenemos una idea o ocurra.
SITUACION listado de posibilidades. l
D | Observa SITUACION
INCERTIDUM N DETERMINADA
-BRE O Ejecuta la situacion \
ALEATORIA aleatoria. s
| ”‘
Resultado.

Figura 1. Caracterizacion de la situacion en contexto
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Como se puede observar en la figura 1, la realidad se ha dividido en dos tipos de
situaciones muy bésicas: las situaciones determinadas y las situaciones de incertidumbre o
aleatorias.

A. Tipos de situaciones de incertidumbre (aleatoria).
a) Situaciones de incertidumbre reproducibles bajo las mismas condiciones.

b) Situaciones de incertidumbre no reproducibles bajo las mismas condiciones.

SITUACIONES DE
INCERTIDUMBRE NO EEPECDUCIBLES

SITUACIONES DE
INCERTIDUMBRE
REPRODUCIBLES

SITUACIONES
DETERMIMNADAS

Figura 2. Descomposicion de la realidad segun el tipo de situacion a analizar
Fuente: Osorio (2012, p.26)
Ejemplos de situaciones deterministas:
- El resultado de lanzar una pelota de futbol por una ventana desde el segundo piso
solo tiene un posible resultado: caer por efecto de la gravedad.
- El resultado del nacimiento de un nifio luego de haberse hecho la ecografia para
saber el sexo.
Ejemplo de situacién de incertidumbre (aleatoria) no reproducible:
- El resultado del parto del ultimo hijo de Mery (varén o mujer), sabiendo que no se
hizo ecografia y, luego del parto, se le realizara una esterilizacion definitiva.
Ejemplos de situaciones de incertidumbre (aleatoria) reproducibles:
- El resultado obtenido de ir a pescar a Organos, una pequefia aldea de playa al sur

de Mancora.


https://www.anywhere.com/peru/destinations/mancora
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El resultado obtenido de lanzar un dado no cargado al aire.

B. Componentes de una situacion aleatoria.

a)

b)

El contexto
Es la porcion de la realidad, que puede ser personal, educativa, ocupacional o
laboral, pablica o cientifica a la que pertenece la situacion de incertidumbre o
aleatoria.
Ejemplo:
Contexto: Personal.
Un estudiante ha llevado cierta cantidad de dinero como propina y no podra
comprar mas de dos productos. Se sabe que el quiosco de su escuela solo vende
tres variedades de productos: fruta, golosina y refresco. Ademas, la madre del
estudiante le ha prohibido comprar golosinas.
La situacion de incertidumbre es:

e Verificar los tipos de productos que el estudiante comprara en el

quiosco de su escuela.

Las restricciones
Osorio (2012) manifiesta que son las consideraciones que vienen declaradas
dentro del contexto y que nos permitiran el establecimiento de nuevas
condiciones o directamente de los posibles resultados de la situacion aleatoria.
Ejempilo:
Solo puede comprar dos productos.
Las condiciones
Nos ayudan a establecer los posibles resultados de la situacién aleatoria. Estas

pueden surgir de las restricciones.
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Ejemplo:
El estudiante no podra comprar golosinas pues lo tiene prohibido por su madre.
d) El espacio muestral (EM) de la situacion de incertidumbre
Es el conjunto de todos los posibles resultados de la ejecucién de la accion
inmersa dentro de la situacion aleatoria propuesta y que depende de las
restricciones y condiciones del contexto. (Osorio, 2012, p.27)
Ejemplo:
E = {(fruta, refresco); (fruta, fruta); (refresco, fruta) ;(refresco, refresco)}
El contexto y la definicion de la situacion de incertidumbre siempre
condicionan la forma en que se entienden los demés componentes. Es decir,
basta un cambio en el contexto, en alguna restriccion o una palabra en la
definicién de la situacion de incertidumbre para que se altere el espacio
muestral y por ende los sucesos simples o compuestos. (Osorio, 2012, p.28)
e) Elsuceso o evento simple
“Es cada uno de los posibles resultados de la situacion aleatoria y que
conforman el espacio muestral; el evento simple también puede ser denominado
posibilidad”. (Osorio, 2012, p.27)
f) El suceso o evento compuesto
“Es cada uno de los elementos del conjunto potencia del espacio muestral, que

no es un suceso o evento simple”. (Osorio, 2012, p.27)
2.2.4.2 Experimentos aleatorios.

“Son situaciones de incertidumbre reproducibles (bajo el mismo contexto,

restricciones y condiciones)”. (Osorio, 2012, p.29)
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A. Tipos de experimentos aleatorios o situaciones aleatorias.

a)  Experimentos aleatorios con espacios muestrales equiprobables: Todos los
sucesos del espacio muestral tienen la misma factibilidad de ocurrir.
Ejemplo:

El lanzar una moneda no cargada al aire. Cara y sello tienen la misma
posibilidad de salir.

b)  Experimentos aleatorios con espacios muestrales no equiprobables: Cuando
existe en el espacio muestral, algin o algunos sucesos que pueden ocurrir
con mayor frecuencia que otras.

Ejemplo:

Se estéa rifando un televisor y se han vendido 500 boletos. Caroline ha
comprado 300 boletos, y la mayoria de personas solo ha comprado entre
dos y un boleto; por lo que Caroline tendrd mas posibilidades de ganar, ya

que es mas probable que salga un boleto de los que comprd ella.

SITUACIONES DE
INCERTIDUMBRE NOREFPRCDUCIELES

EXPERIMENTOS F\LEATORIOS

DE ESPACIO MUESTRAL
EQUIPROBABLE

SITUACIONES
DETEEMIMADAS

DE ESPACIO
MUESTRAL NO
EQUIPROBABLE

Figura 3. Descomposicion de los experimentos aleatorios

Fuente: Osorio (2012, p.31)



37

2.2.4.3 Algebra de sucesos.

Segln Rico y Segovia, 2016:

a) Suceso (evento o acontecimiento) seguro: Es aquel que ocurre siempre.

b) Suceso (evento o acontecimiento) imposible: Es el que no ocurre nunca. Se
representa con ¢.

c¢) Suceso simple o elemental: Es aquel que no puede descomponerse en otros.

d) Suceso compuesto: Es aquel que estd formado por mas de un resultado
posible.

e) Suceso complementario de un suceso A: Es el suceso “A no ocurre”. Se
representa A.

f) Suceso union de dos sucesos A y B: Es el suceso definido por “al menos
uno de los sucesos A o B ocurren”. Se representa A U B.

g) Suceso interseccion de dos sucesos A y B: Es el suceso “A y B ocurren (a la
vez o uno detras de otro)”. Se representa ANB.

h) Sucesos excluyentes o incompatibles: Se dice que dos sucesos Ay B son
incompatibles 0 mutuamente excluyentes sino pueden ocurrir a la vez. Si
ocurre A, entonces no ocurre B, y si B ocurre, entonces A no ocurre. Ay B
no tienen ningun elemento en comun.

i) Sucesos exhaustivos: “Un conjunto de eventos es exhaustivo si incluye a
todos los eventos posibles”. (Pagano, 1998, p.165).

Observemos estas definiciones en el diagrama de Venn, también empleado en l6gica

y teoria de conjuntos.
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Suceso Simbolo Representacion (en gris)
A ocurre A EM @
A no ocurre A EM
A
Al menos uno de los AUB EM A B
sucesos A o B ocurre @
Ay B ocurren (a la vez) ANB EM A
@B

Figura 4. Representacidn de sucesos en diagrama de Venn
Fuente: Rico y Segovia (2016, p.432)

2.2.4.4 1dea de probabilidad.

“El intento de medir cuanto puede ocurrir un suceso conduce a la nocion de
probabilidad”. (Rico y Segovia, 2016, p.434).

“La probabilidad es el nimero que se asocia a cada suceso simple y que mide la
factibilidad de ocurrencia con que se puede dar ese suceso simple o posibilidad del espacio
muestral cuando se ejecuta la situacion de incertidumbre”. (Osorio, 2012, p.33)

Osorio (2012) detalla que cada espacio muestral tiene asociado a él una valoracion
total de factibilidad de ocurrencia, la cual se puede repartir entre todos sus componentes de
alguna forma. Presenta un ejemplo intuitivo del reparto de una torta entre un grupo de
invitados donde cada invitado recibird un pedazo, pero no siempre del mismo tamafio.
Sefiala que cada invitado es un suceso simple de un espacio muestral finito, pero ;qué

sucede si el espacio muestral es infinito? Cuando esto ocurre, se puede deducir que el
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pedazo de torta que recibira cada suceso simple seré tan infimo que practicamente es cero,
pero si existe un valor al hablar del pedazo total que le corresponde a un grupo de
invitados.

Agrega que, si nos basamos en esta idea de la reparticion, lo mas natural para
representar los valores de la probabilidad parece ser el utilizar porcentajes. Por tanto, es
I6gico pensar que el valor de probabilidad que se asocia a cada suceso simple es un nimero
entre 0y 1, y que ademas debe cumplirse que la suma de las probabilidades de todos los
elementos de un espacio muestral suma siempre 1. Luego, también tiene sentido pensar
que la probabilidad de un suceso compuesto es determinada como la suma o reunion de las
probabilidades de cada uno de los eventos simples que lo componen.

Finalmente, también sefiala que la posibilidad es cada uno de los resultados dentro de
la situacién de incertidumbre; mientras que la probabilidad es el valor que asociamos a esa
posibilidad y que indica el valor de factibilidad que tiene la posibilidad de ocurrir cuando

se da la situacion de incertidumbre.
2.2.4.5 Planteamiento para el calculo de probabilidad.

Existen diferentes puntos de vista sobre la forma de realizar la medida de la
posibilidad. Es asi que se puede asignar una probabilidad a un suceso desde diversas
interpretaciones segln sea el caso.

A) Interpretacion clasica

Se Ilama también probabilidad a priori, pues es posible conocer el resultado antes de
Ilevar a cabo el experimento. Este punto de vista fue establecido por Laplace (1812) quién
sostiene que “probabilidad es el cociente entre el nlimero de casos favorables y el nimero
de casos igualmente posibles”. Esta interpretacion supone la equiprobabilidad de todos los
resultados posibles en situaciones reproducibles bajo las mismas condiciones, y se aplica

cuando el nimero de resultados es finito.
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Se puede expresar asi:

Si EM = {X1, X2, X3,... Xx}; P(X1) = P(x2) = P(x3)... = P (X«), entonces

P(A) __ Numero de casos favorables de ocurrencia del suceso A
Numero de casos posibles

Limitaciones:
Muchas veces es dificil comprobar la equiprobabilidad.
Sélo es aplicable cuando el nimero de resultados es finito.
Ejemplo 1:
Caroline necesita sacar el nimero 5 al lanzar un dado no cargado para ganar el
juego. ¢Cudl es la probabilidad de que al lanzar el dado Caroline gane el juego?
Solucién:
Contexto: Personal
Situacion de incertidumbre: Verificar el namero del dado que sacara para ganar.
Desde el contexto:
Restriccion: Sacar el numero 5 del dado.
Condicion: Gana el juego si saca el 5.
El espacio muestral sera:
EM={1,2 3, 4,5,6}
Hay seis (6) sucesos simples que conforman el espacio muestral y cada uno de los
sucesos tienen la misma probabilidad de salir al ejecutar el experimento. Como el
EM es equiprobable y finito; entonces, podemos aplicar la regla de Laplace.
Sea el suceso A= obtener el nimero 5.

Hay un (1) suceso simple que conforma el suceso A.

Nuamero de casos favorables de ocurrencia del suceso A

P(A) =

Numero de casos posibles

P(A) ==
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P(4A) =0,17

P(A) =17%

La probabilidad de que Caroline gane el juego es de 17%.

Ejemplo 2:

En una tdmbola dominical, se estd jugando el juego del cuy. Este juego consiste
en adivinar en qué numero de caja entrara el cuy luego de soltarlo.

Caroline ha apostado que el cuy se metera a la caja numero 1, ;sera justo este

juego para Caroline? ¢Por qué? ;Qué le aconsejarias a Caroline?

&)

l:_‘:l
(y7)

Figura 5. Representacion de sucesos

Solucion:
Contexto: Publico
Situacién de incertidumbre: Verificar el nimero de caja donde se meteréa el cuy
Desde el contexto:

- Restriccion: El cuy se metera solo en una caja en una vez.

- Condicion: Gana la apuesta si el cuy ingresa al niUmero de caja que se anuncio.
EM={1,2 223, 3, 4,4}
EM es finito, pero no es equiprobable por tanto no se puede aplicar la regla de

Laplace.
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El juego no es justo para Caroline porque todos los sucesos simples que conforman
el espacio muestral no tienen la misma probabilidad de salir. Le aconsejo que
apueste al niamero 2.

En la vida real no siempre las situaciones son simples, sino que se presentan

situaciones complejas que requieren el calculo de probabilidades desde otro enfoque.
B) Interpretacion frecuentista

Se llama también probabilidad a posteriori o probabilidad de frecuencia relativa,
debido a que se obtiene el resultado después de llevar a cabo el experimento un gran
namero de veces en situaciones de incertidumbre reproducibles bajo las mismas
condiciones y con espacio muestral no equiprobable.

Richard VVon Mises (1883-1953) defendi¢ este punto de vista como muy importante
porque pone a la probabilidad en la misma metodologia de las ciencias naturales.

Esta probabilidad se basa en una ley empirica que asegura la “estabilidad a la larga”;
es decir, cuando el nimero de repeticiones del experimento aleatorio tiende al infinito, la
frecuencia relativa con que se repite el suceso simple A se “estabiliza” en el valor

verdadero de P(A). También se puede expresar asi:

Numero de veces que el suceso A ha ocurrido

P(A) - Cantidad total de ocurrencias
Bressan (2008) sefiala que esta vision es una de las aproximaciones mas sencillas
para la ensefianza elemental.
Limitaciones:
= Hay experimentos que se realizan solo una vez.

= La frecuencia relativa es una estimacién de la probabilidad del suceso porque el

experimento aleatorio no se puede repetir de manera indefinida.
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Ejemplo:

Marisol apuesta con su hermano que, al lanzar 100 veces una moneda no
sesgada, saldran mas caras que sellos, por lo que le ha pedido hacer la prueba y
como esté segura que ganard, le ha pedido a su hermano que la lleve al cine.

¢Lograra Marisol ir al cine? ;Qué le puedes aconsejar?

Solucion:

Contexto: Personal

Situacion de incertidumbre: Verificar el nimero de veces que sale cara y que
sale sello al lanzar 100 veces una moneda al aire.

Desde el contexto:

= Restriccion: Tirar 100 veces una moneda al aire
= Condicion: sacar mas caras que sellos

EM = {cara, sello}
Tabla 3.

Tabla de frecuencias

Resultado Frecuencia Frecuencia relativa (h)

absoluta (f) h = L nesel namero de veces que se

1
n

repite el experimento

Cara 43 43 veces de 100 = 1% =0,43
Sello 57 57 veces de 100 = % =0,57

Marisol no lograra ir al cine, le aconsejo que tire la moneda mas veces.
Al tirar la moneda muchas veces, se observara que la probabilidad a posteriori se
acerca a la probabilidad a priori, y si se tira una infinidad de veces, ambas probabilidades

seran iguales.
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C) Interpretacion subjetiva

Esta interpretacion se da cuando la situacion aleatoria no se puede reproducir bajo las
mismas condiciones. La probabilidad desde este punto de vista es el grado de creencia
personal de que el suceso ocurra, la misma que se basa en la evidencia disponible, la
experiencia, el conocimiento o la informacion que la persona tenga respecto del suceso
cuya probabilidad se quiere encontrar.

Limitacion:

= Carece de fundamentos cientificos.
Ejemplo:

La probabilidad de que después de un dia soleado en Chosica llueva es de 0,3 por
tanto de que no llueva es de 0,7.

“Casi todas las decisiones sociales y administrativas de alto nivel se refieren a
situaciones especificas y Unicas. Los responsables de tomar decisiones hacen un uso
considerable de la probabilidad subjetiva”. (Osorio, 2012, p.39)

Osorio (2012) resume los planteamientos tratados en la siguiente figura:

PLANTEAMIENTO SUBJETIVO

~—~ETUACIONES DE

/ INCERTIDUMBRE NO REPETIB.ES =
EEERNENTOS AIEATOROS] \
PLATEAMIENTO :‘ DE ESPACIO MUESTRAL | oy )
! EQURPROBABLE foan SNES
ERIER UUESTRAL NO DETERMINSTICAS

EQUIPROEABLE /

~

PLATEAMIENTO POR FRECUENCIA
RELATIVA
Figura 6. Relacion entre los tipos de situaciones aleatorias y los planteamientos para el calculo de

probabilidades

Fuente: Osorio (2012, p.40)
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D) Interpretacion axiomatica

En Bressan (2008), se sefiala que este planteamiento es adecuado para la
introduccién de la probabilidad en el nivel universitario y que seria muy arduo y frustrante
tratar de adoptarlo en el nivel elemental. (p.170)

Este punto de vista fue planteado por Andrei N. Kolmogoroff (1903-1987) y define
la probabilidad como una funcion que asocia a cada suceso del espacio muestral un nimero
real P(A). También se puede expresar asi:

f:EM —>R

A —P(A)

Y cumple los siguientes axiomas:

1) P(A) =0

2) P(EM) = 1

3) Si Ay, Ao, ..., Axson sucesos excluyentes dos a dos, es decir sus intersecciones
son vacias, entonces:

P (AU A2U...UAK) =P (A1) + P (A2) +...P (AK)

Propiedades:

1) 0 <P <1

2) P(¢) =0

3) PAUA) = PA UPA =1

Para esta definicién solo interesa que se cumplan los axiomas sea cual fuere la
interpretacion que se dé a la probabilidad.

Limitacion:

= Dificultades al conciliar la realidad con la teoria axiomatica.
A continuacion, presentaremos aspectos importantes sobre el tratamiento de las

probabilidades.
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2.2.4.6 Procedimientos para calcular probabilidades.

A. Diagrama de arbol
El diagrama de arbol, que tiene nodos y ramas, es una representacion grafica que
facilita la comprensién del experimento aleatorio.
1) Diagrama de arbol para el experimento aleatorio simple
Recordemos el ejemplo propuesto anteriormente:
Caroline necesita sacar el niumero 5 al lanzar un dado no cargado para ganar el
juego. ¢Cuadl es la probabilidad de que, al lanzar el dado, Caroline gane el juego?
Para construir el diagrama del arbol daremos los siguientes pasos:
- Dibujamos al nodo de nivel 1 para representar al primer experimento.
- Segun los resultados posibles, dibujamos las ramas y escribimos la
probabilidad que corresponde al resultado posible.

- Dibujamos los nodos de nivel 2, que corresponde a cada rama.

Veamos:
Nivel 1 @)
Un solo
1/6 1/6 resultado del
Ve e 1/6 espacio

16
muestral.

Nivel 2 O O O O O O P(A)= 1/6

Figura 7. Ejemplo de diagrama de &rbol simple

2) Diagrama de arbol para el experimento aleatorio compuesto
Del ejemplo anterior, supongamos que Caroline gana el juego si al lanzar el
dado no cargado saca un numero par; entonces ¢Cudl es la probabilidad de que

al lanzar el dado Caroline gane el juego?
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Veamos:

Nivel 1 Hay 3 resultados del
conjunto potencia del
espacio muestral
P(A)=1/6 + 1/6+1/6

Nivel 2 P(A)=3/6

Figura 8. Ejemplo 1 de diagrama de arbol para sucesos compuesto

Otro ejemplo es el siguiente: Mery coloca en dos bolsas oscuras caramelos de fresa 'y
limon de la misma forma y tamafio para jugar con sus hermanos. En la bolsa negra coloco
dos caramelos de fresa y tres caramelos de limén, en la bolsa azul coloco cuatro caramelos
de fresa y un caramelo de limén. Luego, lanza una moneda no sesgada. Si sale cara, sacara
sin ver, un caramelo de la bolsa negra, y si sale sello, extraera sin ver, un caramelo de la

bolsa azul. ;Cuél es la probabilidad de que obtenga un caramelo de limén?

& e
Ca/‘ me\o S
Xt ‘9/)7@ y . o) care
Je % 0 5o Nivel 1

.\
K,& Nivel 2

Bolsa Negra

Nivel 3

Figura 9. Ejemplo 2 de diagrama de arbol para sucesos compuestos
. 3 1 P
Del camino uno: - X3 obtengo caramelos de limon.

. 1 1 -7
Del camino dos: oX obtengo caramelos de limon.

En total:
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P(L) ==
P(L) =04
Si el experimento se repitiera n veces, estariamos en una interpretacion frecuentista;
entonces debemos multiplicar por n en cada camino y, luego, sumar los resultados
parciales.
B. Sucesos mutuamente excluyentes y sucesos no excluyentes
“Dos sucesos son mutuamente excluyentes si no pueden ocurrir al mismo tiempo; es
decir, si la ocurrencia de uno impide la ocurrencia del otro”. (Pagano, 1998, p.162)

Observemos:

4 )

ANB = ¢

- J

Figura 10. Representacion de sucesos mutuamente excluyentes

Ejemplo:

Al lanzar una moneda solo puede salir cara o sello, pero no ambos a la vez; por tanto,
estos sucesos son excluyentes o disjuntos.

Por el contrario, dos sucesos son no excluyentes cuando es posible que ocurran
ambos; es decir, tienen elementos en comuan.

Observemos:

ANB

\_ )

Figura 11. Representacion de sucesos mutuamente no excluyentes
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Ejemplo:
Al lanzar dos monedas al aire, es posible que salga en cualquiera de ellas una cara.
Luego, la probabilidad de que salga cara es %, ya que hay tres maneras de que cumpla con

la condicion (cc, cs, sc).
C. Dependencia e independencia de sucesos

= Dos sucesos A y B son dependientes (sin reemplazo) cuando, “la probabilidad
de que ocurra B se ve afectada por la ocurrencia de A”. (Pagano, 1998, p.174).
Es decir: P(B\A) # P(B)o P(A\B) # P(4)
Dos 0 mas sucesos seran dependientes cuando la ocurrencia 0 no ocurrencia de
uno de ellos afecta la probabilidad de ocurrencia de los otros.

Ejemplo:

Un grupo de cinco estudiantes esté eligiendo a su coordinador y un secretario. Para
esto han colocado sus nombres, cada uno en papelitos, lo han doblado y lo han introducido
en una bolsa oscura. Ahora, sin mirar, sacan el primer papelito, el nombre que resulte sera
el coordinador. Ahora el papelito, con el nombre del coordinador se desechard; es decir, ya
no se volvera a colocar en la bolsa. Enseguida, se saca sin mirar un segundo papelito de los
que quedan para saber quién sera el secretario. Si en la primera extraccion salio, por
ejemplo, la estudiante Juana; en la segunda, ya no podra salir nuevamente, saldré otro
estudiante; por ejemplo, César. Entonces, Juana sera la coordinadora y César sera el
secretario.

= “Dos eventos son independientes (con reemplazo) si la ocurrencia de un
evento no tiene efecto sobre la probabilidad de ocurrencia del otro”. (Pagano,
1998, p.167)

Es decir: P(B\A) = P(B) o P(A\B) = P(4)
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Dos 0 mas sucesos son independientes cuando la ocurrencia o no ocurrencia de
un suceso no tiene efecto sobre la probabilidad de ocurrencia de los otros.
Ejemplo:

Un grupo de cinco estudiantes esta eligiendo a su coordinador y secretario. Para esto
han colocado sus nombres, cada uno en papelitos, o han doblado y lo han introducido en
una bolsa oscura. Ahora, sin mirar, sacan el primer papelito; el nombre que resulte seré el
coordinador. Ahora, el papelito con el nombre del coordinador se introducird nuevamente
en la bolsa. Enseguida, se saca sin mirar el segundo papelito para saber quién seré el
secretario. Si en la primera extraccion salid, por ejemplo, la estudiante Juana, puede ser
que en la segunda extraccion salga ella misma. Entonces, asumira dos roles el ser
coordinadora y secretaria a la vez.

D. Regla de la adicién

Esta regla nos ayuda a encontrar la probabilidad de que ocurra cualquiera de varios
SUCeso0s.

Si dos sucesos A 'y B tienen elementos en coman; es decir, son mutuamente no
excluyentes, la probabilidad de ocurrencia de A o B se establece mediante la ecuacion
general:

P(AoB)= P(A) + P(B)- P(ANB) o
P(AU B) = P(A) + P(B)- P(ANB)
Donde:
P (A U B): Probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos sucesos.
P(A): Probabilidad de ocurrencia del suceso A
P(B): Probabilidad de ocurrencia del suceso B

P(A n B): Probabilidad de ocurrencia simultanea de los sucesos Ay B
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Ejemplo:
En el aula de quinto grado hay 25 estudiantes, de los cuales 5 estudiantes han traido
en su lonchera solo manzana, 6 solo platano y 3 estudiantes han traido manzana y platano;

el resto no trajo fruta. ; Cuantos estudiantes han traido manzana o platano?

4 )

M=5

- J

Figura 12. Representacion de los datos del problema

PMoP) =PM)+ P(P)-P(M n P)
P(MoP) =5+6-3
PMoP) =8
Si dos sucesos A y B son disjuntos; es decir, son mutuamente excluyentes, la
probabilidad de ocurrencia de A o B se establece mediante la ecuacion general:

P(AoB) = P(A) + P (B); Siempreque P (AnB) =0

Ejemplo:

En el aula de quinto grado hay 25 estudiantes, de los cuales 5 estudiantes han traido
en su lonchera solo manzana, 6 solo platano, 3 estudiantes han traido dulces, el resto no
trajo lonchera. ¢ Cuantos estudiantes han traido fruta?

25

4 N

M=5 P=6

MOP = ¢

. )

Figura 13. Representacion de los datos del problema
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P(MoP) = P(M) + P(P)

P(MoP) =5+6
PMoP) =11
Cuando los sucesos son exhaustivos y mutuamente excluyentes, entonces la suma de

sus probabilidades es igual a uno. Asi:

Sean A, B, C,..., Z los sucesos; P(A) + P(B) + P(C) +--+ P(Z) = 1

Ejemplo 1:

Al lanzar un dado no cargado al aire, el conjunto de todos los sucesos posibles o

espacio muestral es: {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Son sucesos exhaustivos y mutuamente

excluyentes.

Luego la suma de sus probabilidades individuales se halla asi:
11 1 1 1 1
P() +P2)+PB)+PM) +P(5)+ P(6) =+ -ttt
P(HO+PR2)+PB)+PM@) +P((5 + P(6) =§
P(HO+PR2)+PB)+PMA)+P()+P(6) =1
Ejemplo 2:
Al lanzar una moneda no sesgada al aire, el conjunto de todos los sucesos posibles o

espacio muestral es: {cara, sello}. Son sucesos exhaustivos y mutuamente excluyentes.

Luego la suma de sus probabilidades individuales se halla asi:

P(cara) + P(sello) ==+

N | =
N |-

P(cara) + P(sello) =1
Por una cuestion de costumbre, se asigna P a la probabilidad de uno de los sucesos;
por ejemplo, ala P (cara) y Q, en este caso a la P (sello), y como los sucesos son
exhaustivos y mutuamente excluyentes, entonces: (Pagano, 1998).

P+Q=1
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Como se puede ver, Q es el complemento de P.
E. Probabilidad condicional
Se da para sucesos dependientes.
“Si B es un suceso cualquiera con P (B) # 0. La probabilidad de que un suceso A

ocurra cuando B ha ocurrido se denomina “probabilidad condicionada de A dado
B”; se representa P(A\B) = % (Rico, 2016, p.445).

P(BNA)
P(4)

También, P(B\A) = ;conP(A) # 0

Donde:

El simbolo \ se lee: dado, y expresa condicion.

Observemos la grafica:

(A )

- J

Figura 14. Representacion de la probabilidad condicionada.

Notemos que el suceso B esta condicionado a que ocurra el suceso A, por ello el
espacio muestral o casos posibles queda reducido a A. Los casos favorables para que

ocurra B son los que aparecen en A N B.

Asi: P(B\A) — P(Casos favorables de ocurrencia de Ay B) _ P(ANB)

P(Casos posibles de ocurrencia de A) P(A)
Ejempilo:
En una escuela de 800 estudiantes se llevo a cabo una encuesta para determinar si los
desayunos que son entregados gratuitamente por el comedor de la comunidad es

consumida por los estudiantes que son de bajos recursos.
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Los resultados se dieron asi: 400 estudiantes son de bajos recursos, 250 consumen el
desayuno brindado por el comedor y 100 estudiantes que son de bajos recursos consumen
los desayunos. Si se selecciona un estudiante al azar de la escuela, ;cudl es la probabilidad
de que consuma el desayuno del comedor, dado que posee bajos recursos?

Resolucion:

A: estudiantes de bajos recursos.

B: estudiantes que consumen los desayunos donados.

BNA: estudiantes que consumen los desayunos donados y de bajos recursos.

Observemos la gréfica:

//»A=250 )

B=400

\\» 150 A//

Figura 15. Representacion de los datos del problema

A =250, luego P(A) ===, dedonde P(A) =0,3125

100

BnNnA =100,luego P(BNA) = 500" de donde P(Bn A) =0,125

Ahora: P(B\A) = %
0,125

P(B\A) - 0,3125

P(B\A) =04

La probabilidad de seleccionar un estudiante que consuma el desayuno del comedor,

dado que posee bajos recursos es de 40%.
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F. Regla de la multiplicacion
Esta regla nos ayuda a encontrar la probabilidad cuando ocurren simultaneamente
varios sucesos.

Hay tres condiciones que hay que tener en cuenta para aplicar esta regla:
1. Cuando los sucesos son mutuamente excluyentes.
2. Cuando los sucesos son dependientes.
3. Cuando los sucesos son independientes.

VVeamos:

1. Ecuacion general de la regla de multiplicacion cuando los sucesos son mutuamente

excluyentes. [ P(ANnB) =0 ]

2. Ecuacion general de la regla de multiplicacion cuando los sucesos son dependientes
(sin reemplazo).

= Dados dos sucesos dependientes A 'y B, se tiene:

[ P(AyB) = P(A) x P(B\A) o P(ANB) = P(A) X P(B\A) ]

Donde:

P(A N B): Probabilidad de que ocurra ambos sucesos simultaneamente.

P(A): Probabilidad de ocurrencia del suceso A.

P(B\A): Probabilidad de que B ocurra, dado que A ha ocurrido.

Ejemplo 1:

El muestreo sin reemplazo.

Ejemplo 2:

En una escuela se encontr6 que la probabilidad de que se incremente las propinas a

los estudiantes es de 60%; de que se incremente el consumo de golosinas es de 40%; de
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que se incremente el consumo de golosinas dado el incremento de propinas, es de 30%.
¢Cudl es la probabilidad de que se incremente las propinas y el consumo de golosinas?

Tabla 4.

Datos de sucesos y probabilidades

Sucesos Probabilidades
A: Incremento de propinas. P(A) =0,60
B: Incremento del consumo de golosinas.  P(B) = 0,40
B\A: Incremento del consumo de golosinas P(B\A) = 0,30
dado que se incrementa las propinas.

Vemos que, el consumo de golosinas depende del aumento en las propinas. Entonces:
P(ANB) = P(A) x P(B\A4)

P(ANB) =0,60x 0,30

P(AnB) =0,18

La probabilidad de que se incremente las propinas y el consumo de golosinas es de
18%.

= Dados A, B, C,...,Z sucesos dependientes, se tiene:

[ P(ANBNCN..nZ) = P(A) x P(B\A) x P(C\AB) X ... x P(Z\ABC ...) ]

Donde:

P(A): Probabilidad de A.

P(B\A): Probabilidad de B dado que A ha ocurrido.

P(C\AB): Probabilidad de C dado que Ay B han ocurrido.

P (Z\ABC ...): Probabilidad de Z dado que A, B, C y todos los demés sucesos
han ocurrido. (Pagano, 1998, p.177).

Ejemplo:
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En la facultad de ciencias de una universidad se tienen 60 estudiantes de
informatica y 50 estudiantes de matematica. Se desea hacer un muestreo sin
reemplazo y de un estudiante a la vez para un estudio. Si se quiere extraer 4
estudiantes, ¢cual es la probabilidad de que estos estudiantes sean de
informética?

Resolucion:

A: Representa obtener un estudiante en la primera extraccion.

B: Representa obtener un estudiante en la segunda extraccion.

C: Representa obtener un estudiante en la tercera extraccion.

D: Representa obtener un estudiante en la cuarta extraccion.
P(ANBNCND) = P(A) x P(B\A) x P(C\AB) x P(D\ABC)

P(ANBNCND) = 2x2x 28y >7
110 109 108 107

11703 240

P(Aanan) :1385564—40

P(ANBNnCND) =0,084
La probabilidad de que estos estudiantes sean de informatica es de 8,4%.
3. Ecuacion general de la regla de multiplicacion cuando los sucesos son
independientes (con reemplazo).
= Dados dos sucesos A y B independientes; es decir, la probabilidad de B no es

afectada por A. Luego, P(B\A) = P(B); entonces:

{ P(AyB) = P(A) X P(B) o P(ANnB) = P(A) x P(B) ]

Ejemplo 1:

El muestreo con reemplazo.



58
Ejemplo 2:
En el aula de sexto grado la probabilidad de que un estudiante sea mayor de 10 afios
de edad es de 60%, la probabilidad de que un estudiante consuma frutas es de 20% y la
probabilidad de que consuma fruta, dado que es mayor de 10 afios, es de 20%. Si

seleccionamos un estudiante al azar de esta aula, ¢cual es la probabilidad de que consuma

frutas y tenga mas de 10 afios?
Tabla 5.

Datos de sucesos y probabilidades

Sucesos Probabilidades
A: Estudiante mayor de 10 afios de edad. P(A) =0,60
B: Consumo de fruta. P(B) =0,20
B\A: Consumo de fruta dado que es mayor P(B\A) = 0,20

de 10 afios.

VVemos que el consumo de frutas de un estudiante no depende de su edad. P (B\A) =
P(B)
Luego:
P(ANB) = P(A) x P(B)
P (AN B) =0,60x 0,20
P(AnB) =0,12
La probabilidad de que un estudiante consuma fruta y sea mayor de 10 afios es de

12%.

= Dados A, B, C,...,Z sucesos independientes, se tiene:

[ P(ANBNCN..nZ) = P(A) x P(B) X P(C) X .. X P(Z) ]

Ejemplo:
En la facultad de ciencias de una universidad, se tienen 60 estudiantes de informatica

y 50 estudiantes de matematica. Se desea hacer un muestreo con reemplazo y de un
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estudiante a la vez para un estudio. Si se quiere extraer 4 estudiantes, ¢cudl es la
probabilidad de obtener 3 estudiantes de matematica y un estudiante de informatica, en ese
mismo orden?

Resolucion:

A: Representa obtener un estudiante de matematica en la primera extraccion.

B: Representa obtener un estudiante de matematica en la segunda extraccion.

C: Representa obtener un estudiante de matemaética en la tercera extraccion.

D: Representa obtener un estudiante de informética en la cuarta extraccion.

P(ANBNCND) = P(A) x P(B) x P(C) x P(D)

50 50 50 60

110 110 110 110

P(ANBNCND)

7 500 000

P(Aanan) :146410000

P(AnNBNCnNnD) =0,051
La probabilidad de que tres estudiantes sean de matematica y uno se de informatica,
en ese orden, es de 5,1%.
En todos los casos vistos anteriormente se ha calculado la probabilidad de sucesos
teniendo en cuenta lo siguiente:
- Se conoce las causas del suceso.
- Se conoce las condiciones del experimento.
- Se desconoce el efecto.
G. Permutacion y combinatoria
= La permutacion se utiliza para determinar el nimero posible de arreglos de K

objetos cuando solo hay un grupo de n objetos.

n_ n
Pk - (n-k)!

= Cuando todos los elementos estan dispuestos en una linea cerrada, se fija la

posicién de un elemento, los (n-1) elementos restantes pueden cambiar de lugar
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de (n-1) maneras diferentes con respecto al primer elemento fijado, la
permutacion es circular y se calcula: P(n,r) = (n—1)!

= Las permutaciones sin repeticion son lineales y participan todos los elementos.
Asi: Ph=nl

= Las permutaciones con repeticion se dan cuando cada elemento interviene todas
las veces que se realice una seleccién. Veamos: Pn,r =n"

= Las permutaciones con elementos repetidos se calculan:

n!

Pnl,nz,ng,...,nk -

nq!, nyl,nsl, ., ng!
= Una seleccion es una combinacion cuando no interesa el orden en que se
seleccionan los objetos. Para contar el nimero de combinaciones de k objetos de

un conjunto de n objetos, se aplica:

n _ n!
G = k!(n—k)!

Ejemplo:
Ana desea seleccionar tres prendas de vestir de un total de cinco prendas, ¢De

cuantas maneras diferentes puede hacerlo?

5 5!
3 7 31(5-3)!

C

5 _ 5X4x3x2x1
3 T 3x2zx1x2x1

C
C; =10
2.2.4.7 Las ideas estocasticas fundamentales.

Batanero (2015) parte de los trabajos de Heitele para sefialar que estas ideas se
pueden presentar a los estudiantes con modelos sencillos que explican los fendmenos de
azar que observa, y que se puede ir complejizando segun la etapa de su desarrollo. Sefiala

también que los modelos intuitivos explicatorios deben ayudar al nifio a entender su



61

entorno y prepararlo para comprender los conocimientos estocasticos posteriores de
manera analitica. Por ello, recomienda trabajar con los nifios las ideas estocasticas
fundamentales con experimentos y juegos organizados de manera creciente en
complejidad. Veamos a continuacion estas ideas estocasticas fundamentales:

A. La probabilidad como normalizacion de nuestras creencias.

Dado que la probabilidad puede ser interpretada desde diversos puntos de vista, es un
imperativo asignar nimeros a los sucesos aleatorios que reflejen el grado de creencia. Ya
que hay expresiones imprecisas como: “casi cierto”, “posible “y otros, donde las personas
le pueden dar valores diferentes, es por ello que para normalizarlas se le asigna un valor
desde O (suceso imposible) hasta 1 (suceso seguro) en la escala de la probabilidad, la cual
nos permite operar matematicamente con estos nimeros e idear modelos para comprender
y predecir la realidad.

La probabilidad puede presentarse a los nifios desde la escuela primaria. Por
ejemplo, el profesor podria pedir a los nifios que elaboren una lista de sucesos que
podrian ocurrir (0 no) durante el mes en curso. Luego, individualmente o en grupo
los nifios podrian asignar un valor de probabilidad a cada uno de estos sucesos,
representandolos a lo largo de una escala numérica entre cero y uno en base a su
grado de creencia. El profesor podria pedir a los nifios para revisar las probabilidades
iniciales, al cabo de una semana, indicando las posibles informaciones que han
influido en los cambios de asignacién de probabilidades. (Batanero, 2015, p.14).

B. EIl conjunto de todas las posibilidades.

Al realizar un experimento aleatorio ocurren sucesos que podemos observar y

sucesos que podrian ocurrir. A todos estos sucesos posibles los [lamamos espacio muestral

0 conjunto de referencia.
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Segln Batanero (2015), la propiedad: si un subconjunto esta incluido en un conjunto
mayor, la probabilidad del primero es menor que la del segundo. Se puede trabajar con los
nifios del nivel primaria a través de actividades de comparar probabilidades aun sin
cuantificarlas, como por ejemplo: ordenar los sucesos “obtener un 2” y “obtener un niimero
par” al lanzar un dado.

Fischbein (1975), citado en Batanero (2015), manifiesta que los nifios y algunos
adultos ven la realidad con cierto determinismo, por lo que se concentran en un sélo suceso
y no en la totalidad cuando razonan sobre los sucesos aleatorios y tratan de predecir cual es
el suceso que ocurrird, en lugar de calcular la probabilidad pedida. Asimismo, Batanero
(2015) nos dice que no siempre la probabilidad sigue las reglas matematicas; por ejemplo,
la relacion de orden que se establece entre los sucesos de un Unico experimento no siempre
se conserva al considerar un experimento compuesto. Sefiala que la ensefianza de la idea de
espacio muestral es muy elemental y no se le dedica mucho tiempo. A ello, Jones,

Langrall, Thornton y Mogill (1999), citado en batanero (2015), sefialan que la comprension
correcta del espacio muestral es clave para ayudar al alumno a progresar en el aprendizaje
de la probabilidad y se debe dedicar un tiempo suficiente a su ensefianza.

C. Equidistribucién y simetria.

Segln Batanero (2015), se debe trabajar esta idea: ninguno de los resultados posibles
tiene mayor ventaja que el resto y la igualdad de probabilidad (equidistribucidn) a partir de
ejemplos, utilizando diversos materiales simétricos y no simétricos, rompiendo las
creencias que algunos resultados son mas faciles que otros, para luego trabajar con
facilidad el calculo de las probabilidades de los sucesos elementales en espacios muestrales

finitos; simplemente dividiendo la probabilidad 1 entre el niUmero de sucesos.
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D. Regla de adicion de probabilidades.

El célculo de la probabilidad de un suceso compuesto se puede hacer a partir del
calculo de las probabilidades de sus sucesos simples que la conforman, o calcular la
probabilidad del suceso contrario al dado. Segun Batanero (2015), los estudiantes deben
comprender esta regla para el caso finito para méas adelante generalizarlo a conjuntos
infinitos. Asi, “la regla de la suma puede aprenderse a diversos niveles de profundidad y el
aprendizaje temprano para casos finitos prepara la comprension del caso general”
(Batanero 2015, p. 19).

E. Independenciay regla del producto.

Esta idea se puede trabajar en los nifios; por ejemplo, al lanzar dos monedas y con el
diagrama del arbol construir el espacio muestral producto, trabajando asi el experimento
compuesto.

F. Probabilidad condicional.

Segun Batanero (2015), esta idea formaliza el cambio de nuestro grado de creencia
con la nueva informacion. Asi, la probabilidad no siempre se asigna en ausencia de
informacion, sino que tenemos conocimientos sobre los sucesos implicados que podemos
utilizar para mejorar nuestra asignacion. Por ejemplo, cuando un médico establece el
diagnostico de un enfermo, no sélo valora las probabilidades de incidencia de diversas
posibles enfermedades que puedan corresponder a la misma patologia en la poblacién
general, también tendra en cuenta la edad y género del paciente y su historial de
enfermedades previas. Ejemplos similares aparecen en muchos contextos cotidianos, desde
el prondstico del tiempo, resultados de partidos o votaciones, calificaciones en exdmenes,

veredictos en juicios, etc. (p.20).
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G. Independencia.

El trabajo intuitivo de esta idea parte de la independencia de sucesos de un mismo
experimento a partir del uso de la regla del producto con el diagrama del arbol. Luego, se
complejizara cuando Ay B son sucesos de distintos experimentos. Se puede hacer ver la
dificultad intuitiva de la idea de independencia; por ejemplo, cuando un matrimonio que ya
ha tenido tres hijos varones espera su cuarto hijo, puede ocurrir que piense que la
probabilidad de tener ahora una nifia es mucho mayor que la primera vez o bien que, por el
contrario, esté convencido de que, bien el marido, bien la mujer, tiene tendencia natural a
tener hijos de un Unico género. El hecho de que las personas se abonen a un mismo nimero
de loteria y jueguen a él todos los afios o de que cada afio se traten de inventar nuevos
métodos de descubrir “patrones” en la ruleta u otros juegos de azar. (Batanero 2015, p. 21-
22).

H. Combinatoria.

El trabajo de esta idea fundamental se puede hacer usando el diagrama del arbol,
pues, como menciona Batanero (2015), el diagrama del arbol es una representacion iconica
fundamental para el caso, porque visualiza la estructura multi-paso del experimento
compuesto y al mismo tiempo visualiza la técnica de produccion de las configuraciones
combinatorias y proporcionan una interpretacion clara de la estructura interior de los
experimentos y el encadenamiento de sucesivos experimentos en un complejo mayor. Asi,
la combinatoria es algo méas que un auxiliar de la probabilidad y significan méas que
simples calculos de probabilidades en espacios probabilisticos complejos. (p.22)

I. La Variable aleatoria.

Desde el punto de vista elemental, manejamos intuitivamente la idea de variable

aleatoria cuando nos encontramos con juegos y experimentos en los que usamos dados,

monedas, en los cuales nos interesamos por el nimero de puntos a conseguir. Asimismo,
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tenemos experiencias cotidianas con variables aleatorias continuas, como el tiempo de
espera del autobus, o el necesario para llegar de nuestra casa al trabajo, nuestro peso un dia
dado, la temperatura ambiente, etc. El refuerzo de todas estas experiencias, incluso
inconscientes, hace aparecer la intuicion de la variable aleatoria y su valor esperado a una
edad temprana.

Algunos psicélogos sostienen que la habilidad para estimar la esperanza matematica
de las variables aleatorias es puramente bioldgica; mediante la experiencia llegamos a
estimar el tiempo medio que tardaremos en preparar la comida o arreglarnos, o lo que
gastaremos en promedio al hacer la compra. En un plano formal, la esperanza matematica
se interpreta como la media aritmética de los valores de una variable aleatoria, si el
experimento se repitiese suficientemente en idénticas condiciones. (Batanero 2015, p. 23-
24).

J.Las leyes de los grandes nimeros.

...es deseable y posible introducir a los alumnos de estas edades algunas
nociones intuitivas sobre la convergencia empirica. Esta es observable en la realidad;
por ejemplo, al observar las gotas de lluvia sobre un pavimento, o la proporcion de
recién nacidos varones en un hospital a lo largo del afio y también visualizable
facilmente usando la simulacién con ordenador. Es filos6ficamente interesante que
una regularidad global surja de la variabilidad local, que parece inherente al curso de
la naturaleza. Esta convergencia empirica hace que las correspondientes leyes
matematicas de los grandes numeros se justifiquen como un buen modelo para los
fendmenos aleatorios, aungue no contesta la pregunta de si es posible que los
alumnos sean capaces de diferenciar entre el modelo matematico y la realidad
observable, ya que de hecho vemos que con frecuencia se espera una convergencia

empirica demasiado rapida o demasiado exacta. (Batanero 2015, p. 25).
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K. Muestreo.

Segln Batanero (2015), la muestra genera un enlace entre la estadistica y
probabilidad y nos introduce a la inferencia. Esta tiene dos caracteristicas:
representatividad y variabilidad. La representatividad nos indica que la muestra se parece a
la poblacion, pero la variabilidad indica que una muestra puede ser diferente de otra, por lo
que se debe ser cauto y critico para enjuiciar, pensar e inferir con base a una muestra. Asi,
la representatividad es percibida en forma intuitiva por la mayoria de las personas, pero la
variabilidad pasa desapercibida o es minimizada y tenemos una tendencia a buscar
patrones deterministas en los datos aleatorios.

Todo nuestro conocimiento y juicios sobre el mundo o las personas estan basado en
el muestreo, ya que, usualmente, s6lo podemos estudiar u observar una parcela de la
realidad en la que estamos interesados. El conocimiento cientifico en cualquier area de la
ciencia se adquiere a partir de las experiencias empiricas y éstas son siempre limitadas, por
lo que las conclusiones deben ser mas amplias que los datos que obtenemos en las
observaciones.

Los resultados obtenidos mediante muestreo en encuestas o estudios relacionados
con nuestros intereses (medicina, politica, educacion, consumo, etc.) se publican cada vez
con mayor frecuencia en los medios de comunicacion y a veces se presentan en forma
sesgada para atraer la opinidn pablica hacia ciertas ideas, productos comerciales o
decisiones. En un namero creciente de profesiones, los datos de muestras estadisticas son
utilizados como base para la toma de decisiones. Sefiala por ello que es importante educar
a los alumnos en el razonamiento estadistico, que parte de las muestras y las analiza tanto
en los datos que contiene como en la forma y condiciones en que fueron recogidas, y
deduce las posibilidades que la muestra tiene como modelo para explicar la realidad. El

alumno ha de adquirir también la capacidad de entender la naturaleza estadistica de sus
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conclusiones, en cada caso particular, y las consecuencias de una decision equivocada.
(p.25 — 26).
L. Simulacion

Mediante la simulacion ponemos en correspondencia dos experimentos aleatorios
diferentes, con la condicién que a cada suceso elemental del primer experimento le
corresponda un suceso elemental del segundo y s6lo uno, de forma que los sucesos puestos
en correspondencia en ambos experimentos sean equiprobables. Como indica Girard
(1997), al trabajar mediante simulacion estamos ya modelizando, porque debemos no sélo
simplificar la realidad, sino fijar los aspectos de la misma que queremos simular y
especificar unas hipétesis matematicas sobre el fendmeno estudiado.

Por ejemplo, podemos “simular” el experimento aleatorio consistente en observar el
sexo de un recién nacido mediante el experimento aleatorio consistente en lanzar una
moneda al aire. Ahora bien, son muchos los aspectos que podriamos estudiar sobre un
recién nacido, como el grupo sanguineo, su peso o el didmetro de su térax, que no podrian
simularse con el lanzamiento de la moneda. También hacemos una hip6tesis (matematica)
sobre equiprobabilidad para los dos sexos, independientemente de la raza, pais de
nacimiento y antecedentes familiares. S6lo una vez que hemos hecho estos supuestos,
podremos comenzar el trabajo con la simulacion. Lo importante de la simulacion es que
podemos operar y observar resultados del segundo experimento y utilizarlos para obtener
informacién del primero.

... laurna con bolas de colores (fichas, tarjetas) es un “material universal”,
valido para estudiar cualquier problema o concepto probabilistico. Por ello la
simulacion proporciona un método “universal” para obtener una estimacion de la
solucion de los problemas probabilisticos, que no tiene paralelo en otras ramas de la

matematica. (Batanero 2015, p. 27-28).
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2.3 Definicion de Categorias de analisis

El Curriculo Nacional de la Educacién Bésica (CNEB) dado por el Ministerio de
Educacion (2016), esta estructurado con base en cuatro definiciones curriculares clave que
permiten concretar en la practica educativa las intenciones que se expresan en el Perfil de
egreso. Estas definiciones son: competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y

desempefio.
A continuacion, se presenta una tabla con cada una de ellas segin el CNEB:

Tabla 6.

Competencias y capacidades matematicas

Competencia Capacidad

Resuelve - Traduce cantidades a expresiones numéricas.

problemas de - Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
cantidad. - Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones.

Resuelve - Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
problemas de - Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
regularidad, - Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

equivalenciay - Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
cambio. equivalencia.

Resuelve - Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
problemas de  probabilisticas.

gestion de - Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y
datos e probabilisticos.

incertidumbre. - Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.
- Sustenta conclusiones o decisiones basado en informacion
obtenida.

Resuelve - Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

problemas de - Comunica su comprension sobre las formas y relaciones

forma, geométricas.

movimientoy - Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

localizacion. - Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Competencia.
La competencia se define en el CNEB, (MNEDU, 2016), como la facultad que tiene

una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdésito
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especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido
ético.

Ser competente significa identificar los conocimientos, habilidades, habilidades
socioemocionales que uno posee 0 que estan disponibles; analizar las combinaciones mas
pertinentes a la situacion y al propésito, para luego tomar decisiones; y ejecutar o poner en
accion la combinacion seleccionada que hagan mas eficaz su interaccion con otros.

El desarrollo de las competencias de los estudiantes permite el logro del Perfil de
egreso y es una construccion constante, deliberada y consciente, propiciada por los
docentes y las instituciones y programas educativos. Este desarrollo se da a lo largo de la
vida y tiene niveles esperados en cada ciclo de la escolaridad.

Capacidades.

Segln el CNEB, (MNEDU, 2016), las capacidades son recursos para actuar de
manera competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas capacidades suponen
operaciones menores implicadas en las competencias, que son operaciones mas complejas.

Los conocimientos son las teorias, conceptos y procedimientos legados por la
humanidad en distintos campos del saber. La escuela trabaja con conocimientos
construidos y validados por la sociedad global y por la sociedad en la que estan insertos.

De la misma forma, los estudiantes también construyen conocimientos. De ahi que el
aprendizaje es un proceso Vivo, alejado de la repeticion mecanica y memoristica de los
conocimientos preestablecidos.

Las habilidades hacen referencia al talento, la pericia o la aptitud de una persona para
desarrollar alguna tarea con éxito. Las habilidades pueden ser sociales, cognitivas,

motoras.
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Las actitudes son disposiciones o tendencias para actuar de acuerdo o en desacuerdo
a una situacion especifica. Son formas habituales de pensar, sentir y comportarse de
acuerdo a un sistema de valores que se va configurando a lo largo de la vida a través de las
experiencias y educacion recibida.

Es importante considerar que la adquisicion, por separado de las capacidades de una
competencia, no supone el desarrollo de la competencia. Ser competente es mas que
demostrar el logro de cada capacidad por separado: es usar las capacidades
combinadamente y ante situaciones nuevas.

Estandares de aprendizaje.

Segun el CNEB, (MNEDU, 2016), son descripciones del desarrollo de la
competencia en niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la
Educacion Basica, de acuerdo a la secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que
progresan en una competencia determinada. Estas descripciones son holisticas, porque
hacen referencia de manera articulada a las capacidades que se ponen en accion al resolver
o enfrentar situaciones auténticas.

Estas descripciones definen el nivel que se espera puedan alcanzar todos los
estudiantes al finalizar los ciclos de la Educacion Bésica y son referentes para la
evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel de aula como a nivel de sistema (evaluaciones
nacionales, muestrales o censales) y para la programacion de actividades que permitan
demostrar y desarrollar competencias. En el sistema educativo peruano, los estandares de
aprendizaje se constituyen en un referente para articular la formacion docente y la
elaboracion de materiales educativos a los niveles de desarrollo de la competencia que

exige el Curriculo.
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Desempefios.

Segun el CNEB, (MNEDU, 2016), son descripciones especificas de lo que hacen los
estudiantes respecto a los niveles de desarrollo de las competencias (estandares de
aprendizaje). Son observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen
caracter exhaustivo, mas bien ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando
estan en proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este
nivel.

Los desemperios se presentan en los programas curriculares de los niveles o
modalidades, por edades (en el nivel inicial) o grados (en las otras modalidades y niveles
de la Educacién Bésica) para ayudar a los docentes en la planificacion y evaluacion,
reconociendo que dentro de un grupo de estudiantes hay una diversidad de niveles de
desempefio, que pueden estar por encima o por debajo del estandar, lo cual le otorga
flexibilidad.

La competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

La alfabetizacion y la investigacién escolar en la gestion de datos e incertidumbre
son indispensables en nuestro pais para que contemos con ciudadanos capaces de
“Investigar” y argumentar con un pensamiento critico y tomar decisiones en la sociedad de
la informacion en la que vivimos. Es por ello que el Curriculo Nacional de Educacion
Bésica plantea la competencia. “Resuelve problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre”
para la educacion bésica.

Asi, en el Programa Curricular de educacion Primaria, se expresa que la competencia
consiste, en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de
situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y
conclusiones respaldadas en la informacién producida. Para ello, el estudiante recopila,

organizay representa datos que le dan insumos para el analisis, interpretacion e inferencia
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del comportamiento determinista o aleatorio de la situacion usando medidas estadisticas y
probabilisticas.

Esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

Representa datos con gréficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es
representar el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o gréaficos
estadisticos, medidas de tendencia central, de localizacion o dispersion. Reconocer
variables de la poblacion o la muestra al plantear un tema de estudio. Asi, también, implica
el analisis de situaciones aleatorias y representar la ocurrencia de sucesos mediante el valor
de la probabilidad.

Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es
comunicar su comprensién de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacién a la
situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica contenida en graficos o
tablas provenientes de diferentes fuentes.

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear una variedad de procedimientos, estrategias y recursos para
recopilar, procesar y analizar datos, asi como el uso de técnicas de muestreo y el célculo de
las medidas estadisticas y probabilisticas.

Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida: es
tomar decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base en la
informacidn obtenida del procesamiento y analisis de datos, asi como de la revision o

valoracion de los procesos. (MNEDU, 2016, p.263).



Tabla 7.

Estandares de aprendizaje de la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre 1

Niveles

Descripcion de los niveles del desarrollo de la competencia

D

Resuelve problemas referidos a situaciones aleatorias y situaciones referidas a
caracterizar una poblacion basado en una muestra representativa. Emplea técnicas
de muestreo estratificado y recolecta datos, usando diversas estrategias y
procedimientos; determina el quintil. Representa el comportamiento de los datos
usando graficos y tablas pertinentes, estadisticos, relaciones entre medidas de
tendencia central y el coeficiente de variacion, identificando lo més oOptimo.
Interpreta la informacién sobre el comportamiento de los datos y la probabilidad
condicional. Contrasta conclusiones sobre la relacion entre variables.

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la poblacion
y lamuestra e identificando las variables a estudiar; empleando el muestreo aleatorio
para determinar una muestra representativa. Recolecta datos mediante encuestas y
los registra en tablas, determina terciles, cuartiles y quintiles; la desviacién estandar,
y el rango de un conjunto de datos; representa el comportamiento de estos usando
graficos y medidas estadisticas mas apropiadas a las variables en estudio. Interpreta
la informacion contenida en estos, o la informacion relacionada a su tema de estudio
proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del significado de la desviacion
estandar, las medidas de localizacion estudiadas y el lenguaje estadistico; basado en
esto contrasta y justifica conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacion.
Expresa la ocurrencia de sucesos dependientes, independientes, simples o
compuestos de una situacion aleatoria mediante la probabilidad, y determina su
espacio muestral; interpreta las propiedades basicas de la probabilidad de acuerdo a
las condiciones de la situacién; justifica sus predicciones con base a los resultados
de su experimento o propiedades.

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, identificando la poblacién
pertinente y las variables cuantitativas contintas, asi como cualitativas nominales y
ordinales. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas de datos
agrupados, asi también determina la media aritmética y mediana de datos discretos;
representa su comportamiento en histogramas, poligonos de frecuencia, graficos
circulares, tablas de frecuencia y medidas de tendencia central; usa el significado de
las medidas de tendencia central para interpretar y comparar la informacion
contenida en estos. Basado en ello, plantea y contrasta conclusiones, sobre las
caracteristicas de una poblacidn. Expresa la probabilidad de un evento aleatorio
como decimal o fraccion, asi como su espacio muestral; e interpreta que un suceso
seguro, probable e imposible, se asocia a los valores entre 0 y 1. Hace predicciones
sobre la ocurrencia de eventos y las justifica.

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce
variables cualitativas o cuantitativas discretas, recolecta datos a través de encuestas
y de diversas fuentes de informacion. Selecciona tablas de doble entrada, graficos
de barras dobles y gréficos de lineas, seleccionando el més adecuado para
representar los datos. Usa el significado de la moda para interpretar informacion
contenida en gréficos y en diversas fuentes de informacion. Realiza experimentos

1 Segln el Curriculo Nacional de la Educacién Basica aprobado en junio de 2016 mediante la Resolucidn
Ministerial N.° 281-2016 y su modificatoria mediante la Resolucién Ministerial N.® 159-2017.
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aleatorios, reconoce sus posibles resultados y expresa la probabilidad de un evento
relacionando el nimero de casos favorables y el total de casos posibles. Elabora y
justifica predicciones, decisiones y conclusiones, basandose en la informacién
obtenida en el andlisis de datos o en la probabilidad de un evento.

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos o cuantitativos (discretos)
sobre un tema de estudio, recolecta datos a través de encuestas y entrevistas
sencillas, registra en tablas de frecuencia simples y los representa en pictogramas,
graficos de barra simple con escala (multiplos de diez). Interpreta informacion
contenida en graficos de barras simples y dobles y tablas de doble entrada,
comparando frecuencias y usando el significado de la moda de un conjunto de datos;
a partir de esta informacion elabora algunas conclusiones y toma decisiones. Expresa
la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, mas probable,
menos probable y justifica su respuesta.

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos en situaciones de su interés,
recolecta datos a través de preguntas sencillas, los registra en listas o tablas de conteo
simple (frecuencia) y los organiza en pictogramas horizontales y graficos de barras
simples. Lee la informacion contenida en estas tablas o graficos identificando el dato
o datos que tuvieron mayor o menor frecuencia y explica sus decisiones basandose
en la informacién producida. Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las
nociones de posible o imposible y justifica su respuesta.

No aplica

No aplica

Desempefios de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre para el V ciclo.
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Segun el Programa Curricular de Primaria dado por el Ministerio de Educacion, los

desempefios para esta competencia en el quinto ciclo son:

Tabla 8.

Estandar y desempefios del V ciclo

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables
cualitativas o cuantitativas discretas, recolecta datos a través de encuestas y de diversas
fuentes de informacion. Selecciona tablas de doble entrada, graficos de barras dobles y
graficos de lineas, seleccionando el més adecuado para representar los datos. Usa el
significado de la moda para interpretar informacién contenida en gréaficos y en diversas
fuentes de informacion. Realiza experimentos aleatorios, reconoce sus posibles resultados y
expresa la probabilidad de un evento relacionando el nimero de casos favorables y el total de
casos posibles. Elabora y justifica predicciones, decisiones y conclusiones, basandose en la
informacidon obtenida en el analisis de datos o en la probabilidad de un evento.

Desempefios de quinto grado Desempefios de sexto grado

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de  Cuando el estudiante resuelve
datos e incertidumbre y se encuentra en proceso hacia  problemas de gestion de datos e
el nivel esperado del ciclo V, realiza desempefios incertidumbre y logra el nivel
como los siguientes:
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* Representa las caracteristicas de una poblacion en
estudio, las que asocia a variables cualitativas (por
ejemplo, color de ojos: pardos, negros; profesion:
médico, abogado, etc.) y cuantitativas discretas (por

ejemplo, nimero de hermanos: 3, 2; cantidad de goles:

2,4, 5, etc.), asi como también el comportamiento del

conjunto de datos, a través de pictogramas verticales y

horizontales (cada simbolo representa mas de una

unidad), graficos de barras con escala dada (multiplos

de 10), la moda como la mayor frecuencia y la media
aritmética como punto de equilibrio.

* Expresa su comprension de la moda como la mayor
frecuencia y la media aritmética como punto de

equilibrio; asi como todos los posibles resultados de la

ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones

“seguro

9 <C
2

mas probable” y “menos probable”.

* Lee graficos de barras con escala, tablas de doble
entrada y pictogramas de frecuencias con
equivalencias, para interpretar la informacion del
mismo conjunto de datos contenidos en diferentes
formas de representacion y de la situacion estudiada.

* Recopila datos mediante encuestas sencillas o

entrevistas cortas con preguntas adecuadas empleando

procedimientos y recursos; los procesa y organiza en
listas de datos, tablas de doble entrada o tablas de
frecuencia, para describirlos y analizarlos.

» Selecciona y emplea procedimientos y recursos como
el recuento, el diagrama, las tablas de frecuencia u

otros, para determinar la media aritmética como punto

de equilibrio, la moda como la mayor frecuencia 'y
todos los posibles resultados de la ocurrencia de
sucesos cotidianos.

* Predice la mayor o menor frecuencia de un conjunto

de datos, o si la posibilidad de ocurrencia de un suceso
es mayor que otro. Asi también, explica sus decisiones
y conclusiones a partir de la informacién obtenida con

base en el andlisis de datos.

esperado del ciclo V, realiza
desempefios como los siguientes:

Representa las caracteristicas de
una poblacion en estudio sobre
situaciones de interés o aleatorias,
asociandolas a variables cualitativas
(por ejemplo: voley, tenis) y
cuantitativas discretas (por ejemplo:
3, 4, 5 hijos), asi como también el
comportamiento del conjunto de
datos, a través de gréficos de barras
dobles, graficos de lineas, la moda y
la media aritmética como reparto
equitativo.

* Determina todos los posibles
resultados de una situacion aleatoria
a través de su probabilidad como
fraccion.

Expresa su comprension de la moda
como la mayor frecuencia y la
media aritmética como reparto
equitativo; asi como todos los
posibles resultados de una situacion
aleatoria en forma oral usando las
nociones “mas probables” o “menos
probables”, y numéricamente.
Ejemplo: El estudiante podria
decir: “En dos de los cinco casos,
el resultado es favorable: 2/5”.

* Lee tablas de doble entradas y
gréficas de barras dobles, asi como
informacion proveniente de diversas
fuentes (periddicos, revistas,
entrevistas, experimentos, etc.),
para interpretar la informacion que
contienen considerando los datos,
las condiciones de la situacion y
otra informacidn que se tenga sobre
las variables. También, advierte que
hay tablas de doble entrada con
datos incompletos, las completa y
produce nueva informacion.

Recopila datos mediante encuestas
sencillas o entrevistas cortas con
preguntas adecuadas empleando
procedimientos y recursos; los
procesa y organiza en tablas de
doble entrada o tablas de frecuencia,
para describirlos y analizarlos.

* Selecciona y emplea
procedimientos y recursos como el
recuento, el diagrama, las tablas de
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frecuencia u otros, para determinar
la media aritmética como reparto
equitativo, la moda, los casos
favorables a un suceso y su
probabilidad como fraccion.

* Predice la tendencia de los datos o
la ocurrencia de sucesos a partir del
analisis de los resultados de una
situacion aleatoria. Asi también,
justifica sus decisiones y
conclusiones a partir de la
informacion obtenida con base en el
analisis de datos.

(MINEDU, 2016, p. 269-270)

Estrategias didacticas.

Es la proyeccion de un sistema de acciones y recursos a corto, mediano y largo plazo
en un contexto determinado que permite la transformacion del proceso de ensefianza y
aprendizaje y el logro de los propdsitos en un tiempo concreto.

Saber sabio, saber a ensefiar, saber escolar.

Segun Chevallard (1991) el saber sabio es “...un saber exiliado de sus origenes y
separado de su historia...” (p.18)

Por otro lado, “El saber ensefiado supone un proceso de naturalizacion, que le
confiere la evidencia incontestable de las cosas naturales...” (p.18)

“El saber ensefiado debe aparecer conforme al saber a ensefiar” (p.17)

Tipos de tareas, técnicas, tecnologias y teorias.

Las tareas son las situaciones problemas o problemas a los que se enfrentan los
estudiantes. Las técnicas son practicas que funcionan con cierto contenido matematico y
que sirven para estudiar y dirigir el estudio (Chevallard et al., 2005).

Segun Chevallard (2005), “una tecnologia es un discurso matematico que justifica y
permite entender cierta técnica” (p.253). Tambien permite obtener nuevas técnicas.

Mientras que la teoria es la tecnologia de la tecnologia o la teoria de la técnica que

justifica porqué es asi.
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Segln Gonzales (2014), los tipos de tareas son “obras” que provienen de cierta
construccion institucional y cuya reconstruccion en cierta institucion es un objeto de
estudio de la didactica” (p.38)

Los tipos de tareas no solo se resuelven por una técnica, pueden ser varias técnicas,
esta depende del alcance que tenga la técnica.

Segln Fonseca (2004), para describir el grado de completitud de una organizacion
matematica o praxeologia en términos de sus caracteristicas organizativas y relaciones,
podemos tener en cuenta los indicadores siguientes: Si los tipos de tareas estan integradas;
si existen tareas relativas al cuestionamiento tecnoldgico; si hay diferentes técnicas para
cada tipo de tareas y criterios para elegir entre ellas; si hay independencia de los procesos
para comprender los conocimientos matematicos, representar las técnicas y cambiar de una
técnica a otra; si existen tareas y técnicas “inversas”; si hay interpretacion del
funcionamiento y del resultado de aplicar las técnicas; si existe tareas matematicas
“abiertas” ;y si hay una necesidad de construir técnicas nuevas capaces de ampliar los tipos

de tareas.
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Capitulo I11. Hipdtesis y Variables
3.1 Supuestos Hipotéticos

Sh1. Los tratamientos matematicos y didacticos del sentido estocastico en el
Programa Curricular de Educacion Primaria del V ciclo tienen un desarrollo parcial con

respecto a las ideas estocasticas fundamentales y su didactica.

S, Los tratamientos didacticos del sentido estocéstico en las orientaciones
metodoldgicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo son incompletas respecto a la

Organizacion del aprendizaje y las estrategias didacticas.

Sha. La praxeologia matematica y didactica del sentido estocéstico en los textos de

matematica del V ciclo son incompletos respecto a las tareas y técnicas.

Sha. Las transformaciones matematicas que ha sufrido el saber sabio, saber a ensefiar
y saber escolar del sentido estocastico en el V ciclo evidencian vacios, rupturas e

incoherencias entre los recursos y herramientas que implementan el Curriculo Nacional.
3.2 Sistemas y Categorias de Analisis

Sistemas de analisis:
- Programa curricular de Educacion Primaria.
- Orientaciones Metodoldgicas de las rutas de aprendizaje
- Texto escolar del quinto grado de primaria.
- Texto escolar del sexto grado de primaria.
- Teoria de transposicién didactica.

- Teoria de Antropologia didactica.
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Categorias de analisis.

Competencia matematica referida a la incertidumbre, estandar de la competencia,
capacidades de la competencia matematica, desempefios de la competencia matematica del
V ciclo.

Estrategias didacticas en matematica.
- Saber sabio, saber a ensefiar, saber escolar.

- Tipos de tareas, técnicas, tecnologias y teorias.



80

Capitulo V. Metodologia

La metodologia de la investigacion es descriptiva — cualitativa.

Se han planteado los siguientes problemas especificos:

P1: ;Cuales son los tratamientos matematicos y didacticos del sentido estocastico
en el Programa Curricular de Educacion Primaria del V ciclo?

P2: ;Cuales son los tratamientos didacticos del sentido estocastico en las
orientaciones metodolégicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo?

P3: ¢ Cudl es la praxeologia matematica y didactica del sentido estocastico en los
textos de matematica del V ciclo?

P4: ;Cudles son las transformaciones matematicas que ha sufrido el saber sabio,
saber a ensefiar y saber escolar del sentido estocastico en el V ciclo?

La primera pregunta se ha respondido haciendo un andlisis de los tratamientos
matematicos y didacticos del sentido estocéstico en el Programa Curricular de Educacion
Primaria del V ciclo.

La segunda pregunta se ha respondido a partir de haber analizado y descrito los
tratamientos didacticos del sentido estocéstico en las orientaciones metodoldgicas de las
Rutas del Aprendizaje del V ciclo.

La tercera pregunta se ha respondido cuando se ha analizado y caracterizado la
praxeologia matematica y didactica del sentido estocastico en los textos de Matematica del
V ciclo proporcionado por el Ministerio de Educacion mediante la teoria antropoldgica de
lo did&ctico de Yves Chevallard.

La cuarta interrogante, relacionada con las transformaciones que sufre el saber
matematico saber a ensefiar y saber escolar del sentido estocastico en el V ciclo, se ha
respondido cuando se ha analizado y descrito la transposicién didactica que ha sufrido el

saber del sentido estocastico de los apartados anteriores.
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4.1 Enfoque de Investigacion

El enfoque es cualitativo con analisis documental.

Segln Cuba y Lincoln (1981), citado en Silva (2005), por medio de los documentos
podemos, recoger datos cuando el acceso a la materia es poco practico, obtener
informacion a bajo costo y explorar por diferentes métodos. Todo ello permitira

fundamentar las afirmaciones y declaraciones del investigador.
4.2 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es, descriptiva y explicativa.
4.3 Disefio de Investigacion

“El disefio al igual que la muestra, la recoleccion de los datos y el andlisis, va
surgiendo desde el planteamiento del problema hasta la inmersién inicial y el trabajo de
campo y, desde luego, sufre modificaciones, aun cuando es, mas bien, una forma de
enfocar el fenémeno de interés.” Hernandez (2014 P. 470)

Esta investigacion tiene un disefio etnografico porque busca describir, interpretar y
analizar ideas, creencias, significados, conocimientos y practicas; como lo sefialan McLeod
y Thomson (2009) y Patton (2009), que estan presentes en sistemas sociales (grupos,

comunidades, cultura y sociales).
4.4 Acceso al Campo. Muestra o Participantes

Para recolectar la informacion sobre el Programa Curricular de Primaria del V ciclo y
las orientaciones metodoldgicas de las Rutas de Aprendizaje V ciclo, he accedido a las
publicaciones hechas por el Ministerio de Educacién a nivel nacional. Asimismo, para
recolectar la informacion sobre el Texto de matematica del V ciclo, he accedido a ella a

través de la Sede Central del Ministerio de Educacién.
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4.4.1 Analisis de los tratamientos matematicos y didacticos del sentido

estocastico en el Programa Curricular de Educacion Primaria V ciclo.

El Programa Curricular de Educacion Primaria ha sido aprobado por el Ministerio de
Educacion el 15 de diciembre con Resolucion Ministerial N.° 649-2016-MINEDU.

En este documento se presenta una organizacion matematica escolar y una
organizacion didactica.

Segun el documento el enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias en el
area de Matematica, es el “enfoque centrado en la resolucion de problemas”. Este enfoque
le da a la matematica escolar un marco teérico y metodoldgico que orienta el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Este enfoque, tiene las siguientes caracteristicas:

% La matematica es un producto cultural dindmico, cambiante, en constante

desarrollo y reajuste.

X/

% Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de problemas
planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben como acontecimientos
significativos que se dan en diversos contextos. Las situaciones se organizan en
cuatro grupos: situaciones de cantidad; situaciones de regularidad, equivalencia
y cambio; situaciones de forma, movimiento y localizacion; y situaciones de

gestion de datos e incertidumbre.

R/

% Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para los
cuales no conocen de antemano las estrategias de solucion, esto les demanda
desarrollar un proceso de indagacion y reflexién social e individual que les
permita superar las dificultades u obstaculos que surjan en la basqueda de la
solucion. En este proceso, construyen y reconstruyen sus conocimientos al
relacionar y reorganizar ideas y conceptos matematicos que emergen como

solucion éptima a los problemas, que iran aumentando en grado de complejidad.


http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/rm-649-2016-minedu.pdf
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% Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por ellos
mismos o por el docente; de esta manera, se promovera la creatividad y la

interpretacion de nuevas y diversas situaciones.

X/
°e

Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del

aprendizaje.

X/
°e

Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de autorregular su
proceso de aprendizaje y reflexionar sobre sus aciertos, errores, avances y las
dificultades que surgieron durante el proceso de resolucién de problemas.
(MNEDU, 2016, p.231)

Las competencias del area de Matematica son dadas para toda la educacion basica.
En el nivel de Primaria y secundaria estas son:

- Resuelve problemas de cantidad.

- Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
- Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
- Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Como podemos apreciar el tratamiento matematico y didactico del sentido
estocastico se analizara en la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre”. Dicha competencia, segun el MINEDU, es trabajado bajo el enfoque del
area, que es centrado en la resolucion de problemas.

Como cada competencia tiene sus estandares de aprendizaje que describen como se
desarrolla la competencia en los 7 niveles de progresion de manera holistica; es decir,
combinando las capacidades de cada competencia, para el analisis del estandar de la
competencia “Resuelve problemas de Gestion de datos e Incertidumbre” para el V ciclo.
Tendra que verse también el ciclo anterior (I1V ciclo) y el ciclo posterior (VI ciclo) por el

criterio de progresion del aprendizaje.
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Estandares de aprendizaje de la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre” del IV, V'y VI ciclo

IV CICLO
(NIVEL 4)

V CICLO
(NIVEL 5)

VICICLO
(NIVEL 6)

Resuelve problemas
relacionados con datos
cualitativos o cuantitativos
(discretos) sobre un tema de
estudio, recolecta datos a través
de encuestas y entrevistas
sencillas, registra en tablas de
frecuencia simples y los
representa en pictogramas,
graficos de barra simple con
escala (multiplos de diez).
Interpreta informacion
contenida en gréaficos de barras
simples y dobles y tablas de
doble entrada, comparando
frecuencias y usando el
significado de la moda de un
conjunto de datos; a partir de
esta informacién elabora
algunas conclusiones y toma
decisiones. Expresa la
ocurrencia de sucesos
cotidianos usando las nociones
de seguro, mas probable,
menos probable y justifica su
respuesta.

Resuelve problemas
relacionados con temas de
estudio, en los que reconoce
variables cualitativas o
cuantitativas discretas,
recolecta datos a través de
encuestas y de diversas fuentes
de informacion. Selecciona
tablas de doble entrada,
graficos de barras dobles y
graficos de lineas,
seleccionando el mas adecuado
para representar los datos. Usa
el significado de la moda para
interpretar informacion
contenida en graficos y en
diversas fuentes de
informacion. Realiza
experimentos aleatorios,
reconoce sus posibles
resultados y expresa la
probabilidad de un evento
relacionando el nimero de
casos favorables y el total de
casos posibles. Elabora y
justifica predicciones,
decisiones y conclusiones,
basandose en la informacion
obtenida en el analisis de datos
0 en la probabilidad de un
evento.

Resuelve problemas en los que
plantea temas de estudio,
identificando la poblacion
pertinente y las variables
cuantitativas continuas, asi
como cualitativas nominales y
ordinales. Recolecta datos
mediante encuestas y los
registra en tablas de datos
agrupados, asi también
determina la media aritmética y
mediana de datos discretos;
representa su comportamiento
en histogramas, poligonos de
frecuencia, gréaficos circulares,
tablas de frecuencia y medidas
de tendencia central; usa el
significado de las medidas de
tendencia central para
interpretar y comparar la
informacion contenida en
estos. Basado en ello, plantea 'y
contrasta conclusiones, sobre
las caracteristicas de una
poblacién. Expresa la
probabilidad de un evento
aleatorio como decimal o
fraccion, asi como su espacio
muestral; e interpreta que un
suceso seguro, probable e
imposible, se asocia a los
valores entre 0y 1. Hace
predicciones sobre la
ocurrencia de eventos y las
justifica.

Es necesario recordar que la competencia “Resuelve problemas de Gestion de datos e

Incertidumbre”, segiin el MINEDU (2016), consiste en que el estudiante analice datos

sobre un tema de interés o estudio o de situaciones aleatorias que le permitan tomar

decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la informacion

producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos
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para el analisis, interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de

la situacién usando medidas estadisticas y probabilisticas. (p. 263)

Asimismo, esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

Representa datos con gréficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es
representar el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas
o gréficos estadisticos, medidas de tendencia central, de localizacion o
dispersion. Reconocer variables de la poblacién o la muestra al plantear un
tema de estudio. Asi, también implica el analisis de situaciones aleatorias y
representar la ocurrencia de sucesos mediante el valor de la probabilidad.
Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es
comunicar su comprensién de conceptos estadisticos y probabilisticos en
relacién a la situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica
contenida en gréficos o tablas provenientes de diferentes fuentes.

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de procedimientos,
estrategias y recursos para recopilar, procesar y analizar datos, asi como el
uso de técnicas de muestreo y el calculo de las medidas estadisticas y
probabilisticas.

Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida: es
tomar decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas
con base en la informacion obtenida del procesamiento y analisis de datos, asi

como de la revisién o valoracién de los procesos. (MNEDU, 2016, p.263)
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Como en cada nivel de desarrollo de la competencia, el estdndar, describe:

La relacion entre las capacidades de la competencia, de forma holistica y
combinada.

- Un grado de complejidad relacionado al desarrollo cognitivo de los estudiantes.
Por ejemplo, el nivel 6 corresponde a estudiantes que estan iniciando un
pensamiento formal.

- Cada nivel esta interrelacionado con el siguiente y el anterior. Por ejemplo, si
ocurre un cambio en un nivel, estos generan cambios en los niveles restantes; es
por ello, como ya dijimos, se hara el andlisis de la descripcion de la competencia
para el V ciclo, el ciclo anterior (IV ciclo) y el ciclo posterior (VI ciclo).

- Cada nivel superior presenta mayor nivel de complejidad que el anterior.

- En consecuencia, todo lo antes sefialado seran criterios a tener en cuenta para el
andlisis del estandar.

A) Andlisis de los tratamientos matematicos y didacticos del sentido estocastico en el
estandar de aprendizaje de la competencia “Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre” del V ciclo

Para ensefiar el sentido estocastico en el V ciclo, es necesario saber el contenido
matematico y el contenido didactico, es decir qué conocimientos de las matematicas
escolares estan presentes en el estandar y cdmo estan organizados de tal manera que el
docente tenga claro el objeto de ensefianza y aprendizaje.

Las tablas nos ayudaran a visualizar el tratamiento matematico y didactico del
sentido estocastico teniendo en cuenta los criterios de precision, coherencia y
progresividad con el nivel previo y posterior del V ciclo en las dimensiones de contenido

matematico y el contenido didactico.
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Tabla 10.

Contenido matematico (conocimientos) presentes en los Estandares de Aprendizaje de la

competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” del IV, V y VI ciclo.

IV CICLO V CICLO VI CICLO
(Nivel 4) (Nivel 5) (Nivel 6)

e Suceso seguro. e Experimento aleatorio. e Espacio muestral.

e Mas probable. e Probabilidad de un e Probabilidad de un

e Menos probable. suceso relacionando el suceso aleatorio como
namero de casos decimal o fraccion.
favorables y el total de - Suceso seguro.
casos posibles. - Suceso probable.

- Suceso imposible

e Probabilidad de sucesos
asociados a los valores
entre0y 1.

Comentario: En el V ciclo se aborda experimento aleatorio, sin embargo, en el nivel
previo no se aborda, méas aln cuando se esta trabajando suceso seguro y comparando
probabilidades.

Asimismo, como se puede visualizar en la tabla, en el V ciclo se aborda la
probabilidad de un suceso relacionando el nimero de casos favorables y el total de casos
posibles, es decir la definicion de la probabilidad desde el punto de vista Laplaciano, pero
no se contempla el espacio muestral, lo cual si se considera en el VI ciclo. Ademas, las
estructuras conceptuales visualizadas en la tabla no se relacionan con sistemas de
representacion que permitan articular un temay darle significado. Por todo lo antes
sefialado, podemos decir que hay evidencias de que la coherencia, progresion y precision
se debe mejorar en el estandar.

Respecto a las ideas estocasticas fundamentales en el V ciclo se puede apreciar que
se aborda solo una de ellas, La probabilidad como Normalizacion de nuestras creencias,

pero con dificultad pues no estan presentes, por ejemplo: sucesos y sus tipos.
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Por consiguiente, proponemos los siguientes contenidos matematicos

(conocimientos).

Tabla 11.

Propuesta del contenido matemético (conocimientos) para los Estandares de aprendizaje de la

competencia “‘Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” del IV, V y VI ciclo

IV CICLO
(Nivel 4)

V CICLO
(Nivel 5)

VI CICLO
(Nivel 6)

e Situacién determinista.

e Situacién no determinista
o aleatoria.

e Restricciones de una
situacién aleatoria.

o Ordenar posibilidades de
ocurrencia de sucesos.

o Nociones de espacio
muestral.

e Suceso simple.

e Nociones de sucesos
compuestos, mutuamente
excluyentes (no ocurren al
mismo tiempo), no
excluyentes (ocurren
ambos a la vez)

¢ Diagrama de arbol.

Experimento aleatorio o

situacion aleatoria.
Restricciones y condiciones
de una situacion aleatoria.

Probabilidad clasica.
Nocion de la probabilidad
frecuentista.

Espacio muestral.

Equiprobabilidad y simetria.
Equiprobabilidad y no
equiprobabilidad del
espacio muestral.

Nociones de suceso

compuesto, union,

interseccion, exhaustivo,
suceso complemento,
sucesos con reemplazo

(suceso independiente),

suceso sin reemplazo

(suceso dependiente).

Compara probabilidades:

mas probable y menos

probable.

Nociones de combinatoria

con el uso del diagrama del

arbol.

Nociones de variable

aleatoria (ej. Obtener como

suma 7 al lanzar dos dados).

Equiprobabilidad y simetria
del espacio muestral.

Probabilidad Laplaciano.
Propiedades.

Probabilidad frecuentista.

Técnicas de conteo: Regla de

la adicién.

- Probabilidad de sucesos
mutuamente excluyentes.

- Probabilidad de sucesos
no excluyentes.

Probabilidad de sucesos
exhaustivos.

Compara probabilidades.
Combinatoria
Sucesos independientes.

Nociones de variable
aleatoria.

Comentario: Como manifesto Heitele (1975) y Batanero (2015), las ideas

estocasticas fundamentales (La probabilidad como normalizacion de nuestras creencias, el

conjunto de todas las posibilidades, la equidistribucion y simetria, la regla de adicion de

probabilidades, la independencia y regla del producto, la probabilidad condicional, la

independencia, la combinatoria y la variable aleatoria) deben tratarse en primera instancia,
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de manera intuitiva para luego propender a una comprension correcta. Ademas, Heitele

(1975) sefialé que estas ideas deben tenerse en cuenta para elaborar un disefio curricular

coherente pues se vinculan con la ensefianza.

A continuacion, realizaremos el anlisis didactico sobre como estan organizados los

contenidos didacticos de tal manera que el docente tenga claro el objeto de ensefianza y

aprendizaje, la evaluacién y los propositos que se espera alcanzar. Visualizaremos en la

siguiente tabla cdmo se presenta el contenido didactico del V ciclo referido a la

incertidumbre propuesto por el MINEDU.

Tabla 12.

Contenido didactico presentes en los Estandares de aprendizaje de la competencia “Resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre” del IV, V y VI ciclo.

IV CICLO
(Nivel 4)

V CICLO
(Nivel 5)

VI CICLO
(Nivel 6)

Resuelve problemas
relacionados con datos
cualitativos o cuantitativos
(discretos) sobre un tema de
estudio, recolecta datos a través
de encuestas y entrevistas
sencillas, registra en tablas de
frecuencia simples y los
representa en pictogramas,
graficos de barra simple con
escala (maltiplos de diez).
Interpreta informacion
contenida en graficos de barras
simples y dobles y tablas de
doble entrada, comparando
frecuencias y usando el
significado de la moda de un
conjunto de datos; a partir de
esta informacién elabora
algunas conclusiones y toma
decisiones. Expresa la
ocurrencia de sucesos
cotidianos usando las nociones
de seguro, mas probable, menos
probable y justifica su
respuesta.

Resuelve problemas
relacionados con temas de
estudio, en los que reconoce
variables cualitativas o
cuantitativas discretas,
recolecta datos a través de
encuestas y de diversas
fuentes de informacion.
Selecciona tablas de doble
entrada, graficos de barras
dobles y graficos de lineas,
seleccionando el méas
adecuado para representar los
datos. Usa el significado de la
moda para interpretar
informacion contenida en
gréficos y en diversas fuentes
de informacion. Realiza
experimentos aleatorios,
reconoce sus posibles
resultados y expresa la
probabilidad de un evento
relacionando el nimero de
casos favorables y el total de
casos posibles. Elabora y
justifica predicciones,
decisiones y conclusiones,
basandose en la informacién
obtenida en el analisis de
datos o en la probabilidad de
un evento.

Resuelve problemas en los que
plantea temas de estudio,
identificando la poblacion
pertinente y las variables
cuantitativas continuas, asi como
cualitativas nominales y ordinales.
Recolecta datos mediante encuestas
y los registra en tablas de datos
agrupados, asi también determina la
media aritmética y mediana de
datos discretos; representa su
comportamiento en histogramas,
poligonos de frecuencia, graficos
circulares, tablas de frecuencia y
medidas de tendencia central; usa el
significado de las medidas de
tendencia central para interpretar y
comparar la informacién contenida
en estos. Basado en ello, plantea y
contrasta conclusiones, sobre las
caracteristicas de una poblacion.
Expresa la probabilidad de un
evento aleatorio como decimal o
fraccion, asi como su espacio
muestral; e interpreta que un suceso
seguro, probable e imposible, se
asocia a los valores entre O y 1.
Hace predicciones sobre la
ocurrencia de eventos y las
justifica.
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Comentario: Respecto a la progresion con el nivel anterior y posterior al V ciclo
referido a la estocastica:

- El operador, “Resolver” problemas, plasmado en el IV, V' y VI ciclo, es el mismo.
Ademaés, podria entenderse, en el primer parrafo, que afecta solo a la gestion de
datos y no a la incertidumbre, con la cual la primera capacidad “Representa datos
con gréaficos y medidas estadisticas o probabilisticas” quedaria exenta del propdsito
didactico en lo referido a la incertidumbre. Asimismo, no seria un referente claro
para la evaluacion, la elaboracion de materiales educativos y la formacion docente.

- Lasegunda capacidad “Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar
datos” se evidencia:

e Enel IV ciclo: recolecta datos a través de encuestas y entrevistas sencillas,
registra en tablas de frecuencia simples y los representa en pictogramas,
graficos de barra simple con escala (mdultiplos de diez).

e Enel Vciclo: Selecciona tablas de doble entrada, gréaficos de barras dobles
y gréficos de lineas, seleccionando el mas adecuado para representar los
datos.

e Enel Vlciclo: Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas
de datos agrupados. Asi también determina la media aritmética y mediana
de datos discretos; representa su comportamiento en histogramas,
poligonos de frecuencia, graficos circulares, tablas de frecuencia y medidas
de tendencia central.

No se visibiliza en esta capacidad una organizacién de aprendizajes referidos a la

incertidumbre, por tanto, no existe progresion.
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- Latercera capacidad “Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos” se evidencia:

e Enel IV ciclo: Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las
nociones de seguro, mas probable, menos probable...

e Enel V ciclo: Realiza experimentos aleatorios, reconoce sus posibles
resultados y expresa la probabilidad de un evento relacionando el nimero
de casos favorables y el total de casos posibles.

e Enel Vlciclo: Expresa la probabilidad de un evento aleatorio como
decimal o fraccion, asi como su espacio muestral; e interpreta que un
suceso seguro, probable e imposible, se asocia a los valores entre 0 y 1.

Mientras que en el IV ciclo, el estudiante expresara la ocurrencia de sucesos; en el V
ciclo este debe realizar experimentos aleatorios, reconocer sus posibles resultados y
expresar la probabilidad Laplaciana; en el VI ciclo debe expresar la probabilidad como
decimal o fraccion, interpretar sucesos y asociar a los valores 0 y 1, como se puede ver la
progresion de IV a V ciclo queda difusa en cuanto a los conocimientos, y hay cierto
traslape que se da con la capacidad “Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas”.

Del V ciclo al VI ciclo, la progresion se rompe en cuanto a los conocimientos, pues
en el V ciclo ya se trabaja la probabilidad Laplacianay en el VI ciclo se le pide la
probabilidad como fraccion. Por tanto, no se evidencia una buena progresion.

- Lacuarta capacidad “Sustenta conclusiones o decisiones con base en la
informacion obtenida” se evidencia:

e Enel IV ciclo: ... y justifica su respuesta.
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e Enel V ciclo: Elaboray justifica predicciones, decisiones y conclusiones,
basandose en la informacion obtenida en el analisis de datos o en la
probabilidad de un evento.

e Enel VI ciclo: Hace predicciones sobre la ocurrencia de eventos y las
justifica.

En el 1V ciclo, el justificar su respuesta podria entenderse que se refiere a, Expresa la
ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, mas probable, menos
probable...Mientras que en el V ciclo, ademas, debe justificar sus conclusiones y
decisiones. Esto Ultimo que es importante, no progresa para el VI ciclo; por ello podemos
decir que del V ciclo al VI ciclo, no hay mayor nivel de complejidad que el anterior. Por
tanto, no sera un buen referente para la evaluacion de los aprendizajes a nivel de aulay a
nivel de sistema, donde se debiera observar que los aprendizajes van progresando en grado
de complejidad.

- No se evidencia el tratamiento de las situaciones en diferentes contextos.

Respecto a la precision y coherencia en el V ciclo referido a la estocastica:

Las capacidades “Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas” y “Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos” se
evidencia que no hacen referencia a la incertidumbre, siendo que la relacion entre las
capacidades de la competencia debe estar dada en forma holistica y combinada, estas solo
refieren a la gestion de datos.

A continuacion, teniendo en cuenta lo antes sefialado, la tabla 01 y la tabla 02, se
presenta una propuesta de contenidos didacticos como ajuste al estandar referido a la

incertidumbre;
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Propuesta del contenido did&ctico referido a la estocéstica para el 1V, V y VI ciclo

IV CICLO
(Nivel 4)

V CICLO
(Nivel 5)

VI CICLO
(Nivel 6)

Representa problemas
situaciones y experimentos
relacionados a la ocurrencia de
sucesos cotidianos o personales
con nociones de sucesos
compuestos, sucesos
mutuamente excluyentes o no
excluyentes. Expresa, las
restricciones de una situacion
aleatoria y las nociones de
cuando un suceso es
compuesto, mutuamente
excluyente y no excluyente.
Registra la ocurrencia de
sucesos y visibiliza la
ocurrencia de sucesos
compuestos en el diagrama del
arbol. Compara las
posibilidades de ocurrencia de
sucesos. Asi mismo, a partir de
la informacion, justifica
afirmaciones, elabora

conclusiones y toma decisiones.

Representa problemas,
situaciones y experimentos
relacionados a la ocurrencia de
sucesos educativos,
ocupacionales o laborales con
la probabilidad clésica y
frecuencia relativa con
ensayos hasta 300. Encuentra
todos los resultados posibles o
espacio muestral y los
resultados favorables. Usa la
simulacion, el diagrama de
arbol, tablas, diagramas de
Venn y otros para hallar la
probabilidad de un suceso,
operar nocionalmente con
sucesos y combinar. Compara
la probabilidad de sucesos
(por correspondencia,
proporcionalidad o
multiplicativa usando
fracciones). Expresa, las
restricciones y condiciones de
una situacién o experimento
aleatorio, la nocion de variable
aleatoria (con juegos y
experimentos), la nocion de
cuando un suceso es
dependiente, independiente 0
exhaustivo y la determinacién
de una muestra al azar.
Interpreta la probabilidad de
un suceso relacionando el
namero de casos favorables y
el total de casos posibles.
Asimismo, interpreta los
conceptos de sucesos mas
probables, igualmente
probables y menos probables
de acuerdo con la frecuencia
de sus resultados simples.
Verifica la equiprobabilidad o
no del espacio muestral y su
simetria. Formula
predicciones, conclusiones y
toma decisiones con base en la
probabilidad de un suceso.

Representa problemas situaciones y
experimentos relacionados a la
ocurrencia de sucesos publicos con
la probabilidad de Laplace y
frecuentista. Interpreta el espacio
muestral y la probabilidad de un
suceso asociandolos a los valores
desde 0 hasta 1. Usa la simulacion,
el diagrama de arbol, tablas,
diagramas de Venn y otros para
calcular la probabilidad Laplaciano
y frecuentista de un suceso y hacer
combinaciones. Halla la
probabilidad de sucesos
exhaustivos y emplea la regla de
adicién. Compara probabilidades de
distintos sucesos sin calcularlas.
Predice la ocurrencia de sucesos y
toma decisiones con base en la
probabilidad de un suceso. Justifica
la pertinencia de sus decisiones.
Conjetura acerca de la tendencia de
resultados obtenidos en repeticiones
de un mismo experimento con
dados, monedas u otros, de manera
manual y/o usando software
educativo

Entonces la propuesta insertada al estandar del V ciclo y que se coloca en negrita, se

presenta en la siguiente tabla:
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Propuesta de estandar V ciclo para la competencia “Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre”.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V.

Representa problemas, situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia de
sucesos educativos, ocupacionales o laborales con la probabilidad clésica y
frecuencia relativa con ensayos hasta 300. Asimismo, relaciona interrogantes sobre
caracteristicas de un grupo con datos de variables cualitativas o cuantitativas
discretas, graficos de barras dobles o gréaficos de lineas. Expresa las restricciones y
condiciones de una situacion o experimento aleatorio, la nocién de variable
aleatoria (con juegos y experimentos), la nocion de cuando un suceso es
dependiente, independiente o exhaustivo y la determinacion de una muestra al azar.
Interpreta la probabilidad de un suceso relacionando el nimero de casos favorables
y el total de casos posibles. Asimismo, interpreta los conceptos de sucesos méas
probables, igualmente probables y menos probables de acuerdo con la frecuencia de
sus resultados simples. Formula cuestionarios para recoger datos, interpreta datos
en tablas o gréficos, expresa la nocion de media como una medida que es resultado
de un reparto equitativo. Encuentra_todos los resultados posibles o espacio muestral
y los resultados favorables. Halla la probabilidad de un suceso y opera con sucesos.
Usa la simulacién, el diagrama de arbol, tablas, diagramas de Venn y otros para
hallar la probabilidad de un suceso, operar nocionalmente con sucesos y combinar.
Compara la probabilidad de sucesos (por correspondencia, proporcionalidad o
multiplicativa usando fracciones). Calcula la frecuencia acumulada, la media, la
mediana y la moda; construye tablas y graficos. Verifica la equiprobabilidad o no
del espacio muestral. Formula predicciones, conclusiones y toma decisiones con

base en la probabilidad de un suceso y a la informacion estadistica.
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Comentario: Con la organizacién propuesta y los ajustes planteados se
puede reajustar los desempefios del V ciclo de la competencia en cuestion y,
en consecuencia, mejorar el referente para la programacion curricular, la
evaluacion, la elaboracion de materiales educativos y la articulacion con la
formacion docente.

B) Anadlisis de los tratamientos matematicos y didacticos del sentido estocéstico en los
desempefios de la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre” del V ciclo.

El desempefio es mas especifico que el estandar y describe lo que hace un estudiante
que logra el nivel o se encuentra en proceso hacia el nivel esperado del estandar. Las
acciones descritas deben ser observables en una diversidad de situaciones y/o contextos, y
debe ser coherente a la definicion de capacidad.

Ademas, el conjunto de desempefios debe mostrar, la combinacion de capacidades
que se ponen en juego en el estdndar de manera clara y en progresion.

En la siguiente tabla, se presenta el analisis de los desempefios de quinto grado segun
capacidades de la competencia en cuestion, teniendo en cuenta los contenidos conceptuales
que aborda, los contextos de los cuales se sirve para dar significado y las acciones.

Seguidamente, en la siguiente columna, se hace una propuesta de contenidos.
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Analisis y Propuesta del contenido matematico (conocimientos) a los desempefios de la

competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” del quinto grado de

primaria en lo referido a la estocéstica.

Desempefios de 5. ° grado segiin
el Programa Curricular
Primaria.

Contenidos en los
desempefios del 5. ° grado
respecto a la estocastica.

Contenidos propuestos
parael 5. ° grado
respecto a la estocastica.

(MINEDU)
Representa las caracteristicas de CONTENIDOS CONTENIDOS
una poblacién en estudio, lasque CONCEPTUALES CONCEPTUALES
asocia a variables cualitativas - No registra. - Espacio muestral.
(por ejemplo, color de ojos:
pardos, negros; profesion: EL CONTEXTO EL CONTEXTO
médico, abogado, etc.) y - No registra. - Educativos,
cuantitativas discretas (por ocupacionales o
ejemplo, nimero de hermanos: 3, LAS ACCIONES laborales.

2; cantidad de goles: 2, 4, 5, etc.),
asi como también el
comportamiento del conjunto de
datos, a través de pictogramas
verticales y horizontales (cada
simbolo representa mas de una
unidad), graficos de barras con
escala dada (multiplos de 10), la
moda como la mayor frecuencia y
la media aritmética como punto
de equilibrio.

Expresa su comprension de la
moda como la mayor frecuencia 'y
la media aritmética como punto
de equilibrio; asi como todos los
posibles resultados de la
ocurrencia de sucesos cotidianos
usando las nociones “seguro”,
“mas probable” y “menos
probable”.

Lee gréficos de barras con escala,
tablas de doble entrada y
pictogramas de frecuencias con
equivalencias, para interpretar la
informacion del mismo conjunto
de datos contenidos en diferentes
formas de representacion y de la
situacion estudiada.

- No registra.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

- Todos los posibles
resultados.

- Suceso “seguro”.

- “mas probable”

- “menos probable”.

EL CONTEXTO
- Lo cotidiano.

LAS ACCIONES
- Expresasu
comprension.

LAS ACCIONES

- Representa problemas,
situaciones y
experimentos.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

- Situacién o
experimento aleatorio.

EL CONTEXTO

- Educativos,
ocupacionales o
laborales.

LAS ACCIONES

- Expresa las
restricciones y
condiciones.




97

Recopila datos mediante
encuestas sencillas o entrevistas
cortas con preguntas adecuadas
empleando procedimientos y
recursos; los procesa y organiza
en listas de datos, tablas de doble
entrada o tablas de frecuencia,
para describirlos y analizarlos.

Selecciona y emplea
procedimientos y recursos como
el recuento, el diagrama, las
tablas de frecuencia u otros, para
determinar la media aritmética
como punto de equilibrio, la
moda como la mayor frecuencia 'y
todos los posibles resultados de la
ocurrencia de sucesos cotidianos.
Predice la mayor o menor
frecuencia de un conjunto de
datos, o si la posibilidad de
ocurrencia de un suceso es mayor
que otro. Asi también, explica sus
decisiones y conclusiones a partir
de la informacion obtenida con
base en el anélisis de datos.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

- Todos los posibles
resultados de la
ocurrencia de sucesos
cotidianos.

EL CONTEXTO
- Lo cotidiano.

LAS ACCIONES

- Seleccionay emplea
procedimientos y
recursos como el
recuento, el diagrama,
las tablas de frecuencia
u otros.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

- Posibilidad de ocu-
rrencia de un suceso es
mayor que otro.

EL CONTEXTO
- No registra.

LAS ACCIONES

- Predice si la posibilidad
de ocurrencia de un
suceso es mayor que
otro.

- Explica sus decisiones y
conclusiones a partir de
la informacion obtenida
con base en el analisis
de datos.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

- Todos los posibles
resultados de la
ocurrencia de sucesos
cotidianos. (idem).

EL CONTEXTO

- Educativos,
ocupacionales o
laborales.

LAS ACCIONES

- Selecciona
procedimientos y
recursos como el
recuento, diagrama de
arbol, tablas.

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

- Equiprobabilidad del
espacio muestral

- No equiprobabilidad
del espacio muestral.

- Posibilidad de mayor
ocurrencia de un
suceso con respecto a
otro.

EL CONTEXTO

- Educativos,
ocupacionales o
laborales.

LAS ACCIONES

- Verificala
equiprobabilidad o no
del espacio muestral.

- Formula predicciones,
conclusiones y toma
decisiones.

Comentario: El primer desempefio que corresponde a la primera capacidad,

“Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas”, no tiene asociado

a este un contenido conceptual, sin embargo, en la definicion de esta capacidad se dice “...

implica el analisis de situaciones aleatorias y representar la ocurrencia de sucesos mediante

el valor de la probabilidad” (MINEDU, 2016, p. 263), tampoco se asocia a una situacion,

esto es importante pues permite dar significado al concepto. Hay ausencia respecto de las

acciones que permite operar al interior de esta capacidad.
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Hay algunos vacios conceptuales en los desempefios; por ejemplo, el tema de
situacion o experimento aleatorio, la equiprobabilidad y no equiprobabilidad del espacio
muestral y la posibilidad de mayor ocurrencia de un suceso con respecto a otro.

En los desempefios, solo se hace mencidn de contextos cotidianos y no hay otros
tipos de contextos en las cuales el concepto va adquiriendo sentido.

En el desempeiio que refiere a la capacidad “Comunica su comprension de los conceptos
estadisticos y probabilisticos”, dice: Expresa su comprension de la moda como la mayor
frecuencia y la media aritmética como punto de equilibrio; asi como todos los posibles
resultados de la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones “seguro”, “mas
probable” y “menos probable”. Este desempefio esté en correlato con el estandar de IV
cicloy no con el de V ciclo en lo que se refiere a la incertidumbre. Observemos los
estandares de IV ciclo y el de V ciclo:

Estandar del IV ciclo:

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos o cuantitativos (discretos)
sobre un tema de estudio, recolecta datos a través de encuestas y entrevistas sencillas,
registra en tablas de frecuencia simples y los representa en pictogramas, graficos de barra
simple con escala (multiplos de diez). Interpreta informacion contenida en gréaficos de
barras simples y dobles y tablas de doble entrada, comparando frecuencias y usando el
significado de la moda de un conjunto de datos. A partir de esta informacién elabora
algunas conclusiones y toma decisiones. Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos
usando las nociones de seguro, mas probable, menos probable y justifica su respuesta.

Estandar del V ciclo:

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce
variables cualitativas o cuantitativas discretas, recolecta datos a través de encuestas y de

diversas fuentes de informacion. Selecciona tablas de doble entrada, graficos de barras
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dobles y graficos de lineas, seleccionando el més adecuado para representar los datos. Usa
el significado de la moda para interpretar informacion contenida en graficos y en diversas
fuentes de informacion. Realiza experimentos aleatorios, reconoce sus posibles resultados
y expresa la probabilidad de un evento relacionando el nimero de casos favorables y el
total de casos posibles. Elabora y justifica predicciones, decisiones y conclusiones,
basandose en la informacion obtenida en el andlisis de datos o en la probabilidad de un
evento.

Es comunicar su comprensién de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacion
a la situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica contenida en gréaficos o
tablas provenientes de diferentes fuentes.

Asimismo, el desempefio que refiere a la capacidad “Sustenta conclusiones o
decisiones con base en la informacion obtenida “dice: Predice la mayor o menor frecuencia
de un conjunto de datos, o si la posibilidad de ocurrencia de un suceso es mayor que otro.
Asi también, explica sus decisiones y conclusiones a partir de la informacion obtenida con
base en el analisis de datos. Este desempefio también esta en correlato con el estandar de
IV ciclo y no con el de V ciclo en lo que se refiere a la incertidumbre.

Con respecto al desempefio de la capacidad “Sustenta conclusiones o decisiones con
base en la informacion obtenida”, podemos sefialar que la demanda cognitiva de la accion
planteada puede mejorarse asi:

- Verifica la equiprobabilidad o no del espacio muestral.

- Formula predicciones, conclusiones y toma decisiones.
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Analisis y Propuesta del contenido matematico (conocimientos) a los desempefios de la

competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” del sexto grado de

primaria en lo referido a la estocastica

6. ° grado segun el Programa

Contenidos en los desempefios

Contenidos propuestos

Curricular Primaria. del 6. ° grado para el 6. ° grado.
(MINEDU).

Representa las caracteristicas de CONTENIDOS CONTENIDOS

una poblacion en estudio sobre CONCEPTUALES CONCEPTUALES

situaciones de interés o aleatorias,
asociandolas a variables
cualitativas (por ejemplo: véley,
tenis) y cuantitativas discretas (por
ejemplo: 3, 4, 5 hijos), asi como
también el comportamiento del
conjunto de datos, a través de
graficos de barras dobles, gréficos
de lineas, la moda y la media
aritmética como reparto equitativo.
* Determina todos los posibles
resultados de una situacién
aleatoria a través de su probabilidad
como fraccién.

Expresa su comprension de la moda
como la mayor frecuenciay la
media aritmética como reparto
equitativo; asi como todos los
posibles resultados de una situacion
aleatoria en forma oral usando las
nociones “mas probables” o
“menos probables”, y
numéricamente. Ejemplo: El
estudiante podria decir: “En dos de
los cinco casos, el resultado es
favorable: 2/5”.

Lee tabla de doble entrada y gréfica
de barras dobles, asi como
informacion proveniente de
diversas fuentes (periddicos,
revistas, entrevistas, experimentos,
etc.), para interpretar la
informacion que contienen
considerando los datos, las
condiciones de la situacion y otra
informacion que se tenga sobre las
variables. También, advierte que
hay tablas de doble entrada con
datos incompletos, las completa y
produce nueva informacion.

Situacion aleatoria.

Posibles resultados de una
situacion aleatoria.
Probabilidad como fraccion.

EL CONTEXTO
No registra.

LAS ACCIONES
Representa caracteristicas
Determina la probabilidad.

CONTENIDOS
CONCEPTUALES

Todos los posibles resultados de
una situacion aleatoria en forma
oral y numéricamente.

Usa las nociones “mas

probables” o “menos probables”.

EL CONTEXTO
No registra.

LAS ACCIONES
Expresa su comprension.

Probabilidad clasica.

EL CONTEXTO
Educativos, ocupacionales
o laborales.

LAS ACCIONES
Representa problemas,
situaciones y
experimentos.

CONTENIDOS
CONCEPTUALES
Experimento aleatorio.
Suceso dependiente.
Suceso independiente.
Probabilidad de Laplace.
Sucesos mas probables,
igualmente probables y
menos probables de
acuerdo con la frecuencia
de sus resultados simples.

EL CONTEXTO
Educativos, ocupacionales
o laborales.

LAS ACCIONES

Expresa las restricciones y
condiciones.

Interpreta la probabilidad y
conceptos de sucesos.
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Recopila datos mediante encuestas
sencillas o entrevistas cortas con
preguntas adecuadas empleando
procedimientos y recursos; los
procesa y organiza en tablas de
doble entrada o tablas de
frecuencia, para describirlos y
analizarlos.

Selecciona y emplea
procedimientos y recursos como el
recuento, el diagrama, las tablas de
frecuencia u otros, para determinar
la media aritmética como reparto
equitativo, la moda, los casos
favorables a un suceso y su
probabilidad como fraccién.

Predice la tendencia de los datos o
la ocurrencia de sucesos a partir del
analisis de los resultados de una
situacion aleatoria. Asi también,
justifica sus decisiones y
conclusiones a partir de la
informacion obtenida con base en
el analisis de datos.

CONTENIDOS
CONCEPTUALES

Casos favorables a un suceso y
su probabilidad como fraccion.

EL CONTEXTO
No registra.

LAS ACCIONES

Selecciona y emplea
procedimientos y recursos como
el recuento, el diagrama, las
tablas de frecuencia u otros.
Determina la probabilidad.

CONTENIDOS
CONCEPTUALES
Situacion aleatoria.

EL CONTEXTO
No registra.

LAS ACCIONES

Predice la ocurrencia de sucesos
a partir del analisis de los
resultados de una situacion
aleatoria.

CONTENIDOS
CONCEPTUALES
Espacio muestral.

Suceso exhaustivo.
Probabilidad de sucesos.
Operaciones con sucesos.
Comparacién de
probabilidades.

EL CONTEXTO
Educativos, ocupacionales
o laborales.

LAS ACCIONES
Encuentra el espacio
muestral.

Halla la probabilidad.
Opera con sucesos.
Compara la probabilidad
de sucesos por
correspondencia,
proporcionalidad o
multiplicativa usando
fracciones.
CONTENIDOS
CONCEPTUALES
Situacion aleatoria.
Equiprobabilidad del
espacio muestral.

No equiprobabilidad del
espacio muestral.
Probabilidad de un suceso.
Posibilidad de mayor
ocurrencia de un suceso
con respecto a otro.

EL CONTEXTO
Educativos, ocupacionales
o laborales.

LAS ACCIONES

Verifica la
equiprobabilidad o no del
espacio muestral.

Formula predicciones,
conclusiones y toma
decisiones.

Predice la ocurrencia de
sucesos a partir del analisis
de los resultados de una
situacion aleatoria.
Pronostica si la
probabilidad de ocurrencia
de un suceso es mayor que
otro.
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Comentario: Ninguno de los desemperios registra el contexto el cual es importante
para el significado de los conceptos. A diferencia de quinto grado, aqui si se ve la situacion
aleatoria; en tal sentido, no hay una progresion con el 1V ciclo. Los conceptos giran en
determinar la probabilidad y no se hace un trabajo intuitivo de la mayoria de las ideas
estocésticas fundamentales (la probabilidad como normalizacion de nuestras creencias, el
conjunto de todas las posibilidades, equidistribucién y simetria, regla de adicién de
probabilidades, independencia y regla de productos, probabilidad condicional,
independencia, combinatoria, variable aleatoria, las leyes de los grandes nimeros, el
muestreo, la simulacion).

A continuacion, se hace el analisis didactico de los desempefios del quinto grado v,

teniendo en cuenta también la tabla 01 y la tabla 02, se presenta una propuesta de mejora.

Tabla 16.

Anélisis y Propuesta del contenido didactico a los desempefios de la competencia “Resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre” del quinto grado de primaria en lo referido a la

estocastica.

Desempefios de 5. ° grado segun el
Programa Curricular Primaria.

Anélisis de los
Desempefios de 5. °
grado

Propuesta (en negrita lo
referido a la estocastica).

Representa las caracteristicas de una
poblacion en estudio, las que asocia a
variables cualitativas (por ejemplo, color
de ojos: pardos, negros; profesion: médico,
abogado, etc.) y cuantitativas discretas
(por ejemplo, nimero de hermanos: 3, 2;
cantidad de goles: 2, 4, 5, etc.), asi como
también el comportamiento del conjunto
de datos, a través de pictogramas verticales
y horizontales (cada simbolo representa
mas de una unidad), graficos de barras con
escala dada (multiplos de 10), la moda
como la mayor frecuencia y la media
aritmética como punto de equilibrio.

Las acciones no
describen el aspecto
de la incertidumbre.

Representa problemas,
situaciones y experimentos
relacionados a la ocurrencia
de sucesos educativos,
ocupacionales o laborales
con la probabilidad clésica 'y
de frecuencia relativa con
ensayos de 100 y con su
espacio muestral. Asimismo,
relaciona las caracteristicas
de una poblacion en estudio
con variables cualitativas y
cuantitativas discretas y las
organiza en tablas de
frecuencia simple,
pictogramas y graficos de
barra, en situaciones de
interés o un tema de estudio.




Expresa su comprension de la moda como
la mayor frecuencia y la media aritmética
como punto de equilibrio; asi como todos
los posibles resultados de la ocurrencia de
sucesos cotidianos usando las nociones
“seguro”, “mas probable” y “menos
probable”.

Lee graficos de barras con escala, tablas de
doble entrada y pictogramas de frecuencias
con equivalencias, para interpretar la
informacion del mismo conjunto de datos
contenidos en diferentes formas de
representacion y de la situacion estudiada.

Recopila datos mediante encuestas
sencillas o entrevistas cortas con preguntas
adecuadas empleando procedimientos y
recursos; los procesa y organiza en listas
de datos, tablas de doble entrada o tablas
de frecuencia, para describirlos y
analizarlos.

Selecciona y emplea procedimientos y
recursos como el recuento, el diagrama, las
tablas de frecuencia u otros, para
determinar la media aritmética como punto
de equilibrio, la moda como la mayor
frecuencia y todos los posibles resultados
de la ocurrencia de sucesos cotidianos.

Predice la mayor o menor frecuencia de un
conjunto de datos, o si la posibilidad de
ocurrencia de un suceso es mayor que otro.
Asi también, explica sus decisiones y
conclusiones a partir de la informacion
obtenida con base en el analisis de datos.

El usar las
expresiones “mas
probable” y “menos
probable” significa
que ya se ha
establecido la medida
de la posibilidad, sin
embargo, en este
grado aun no se haya
la probabilidad de un
suceso.

Las acciones
describen encontrar el
espacio muestral.

Las acciones no
describen la
verificacion de la
equiprobabilidad o no
del espacio muestral.

Expresa, las restricciones y
condiciones de una situacion
0 experimento aleatorio.
Describe el significado de la
media aritmética como
reparto y de la moda como el
valor de mayor frecuencia.
Lee graficos de barras con
escala, tablas de doble
entrada y pictogramas de
frecuencias con
equivalencias, para
interpretar la informacion
del mismo conjunto de datos
contenidos en diferentes
formas de representacion y
de la situacion estudiada.
Formula preguntas para
cuestionarios segln un tema
de interés.

Selecciona procedimientos y
recursos como el recuento,
el diagrama, en tablas de
frecuencia simple,
pictogramas verticales y
horizontales (cada simbolo
representa mas de una
unidad), graficos de barras
con escala dada (multiplos
de 10), la moda como la
mayor frecuencia.

Selecciona recursos y
procedimientos como la
simulacion, el diagrama de
arbol, tablas, diagramas de
Venn y otros para hallar el
espacio muestral, la
probabilidad de un suceso y
combinar. Compara la
probabilidad de sucesos (por
correspondencia,
proporcionalidad o
multiplicativa o usando
fracciones)

Verifica la equiprobabilidad
0 no del espacio muestral.
Formula predicciones,
conclusiones y toma
decisiones con base en la
posibilidad de mayor
ocurrencia de un suceso con
respecto a otro.

Explica las conclusiones y
decisiones que toma a partir
de la informacion obtenida
con base en el anlisis de
datos.
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Comentario: Podemos afirmar que hay vacios en los desempefios de quinto grado

con respecto a la incertidumbre, porque; por ejemplo, no se describen las acciones de la

incertidumbre para la capacidad “Representa datos con graficos y medidas estadisticas y

probabilisticas”, y el desempefio no guarda coherencia con la definicion de la capacidad.

El uso de las expresiones “mas probable” y “menos probable” significa que ya se ha

establecido la medida de la posibilidad; sin embargo, en este grado alin no se haya la

probabilidad de un suceso y tampoco se describe el espacio muestral o se verifica la

equiprobabilidad. Es por ello que no se evidencia una secuencia en las expectativas de

aprendizaje; en consecuencia, podemos decir que se puede mejorar la organizacion de los

aprendizajes para mostrar de la combinacion de las capacidades que permitan el desarrollo

de la competencia y su seguimiento mediante la evaluacion, y el docente pueda plantear

programaciones coherentes para el trabajo en el aula.

A continuacion, se hace el analisis didactico de los desempefios del sexto grado, y

teniendo en cuenta también la tabla 01 y la tabla 02, se presenta una propuesta de mejora.

Tabla 17.

Analisis y Propuesta del contenido didactico a los desempefios de la competencia “Resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre” del sexto grado de primaria en lo referido a la

estocastica.

6. ° grado seguin el Programa Curricular
Primaria.

Andlisis de los Desempefios
de 6. ° Grado y propuesta.

Propuesta (en negrita lo
referido a la estocéstica).

Representa las caracteristicas de una poblacién en
estudio sobre situaciones de interés o aleatorias,
asociandolas a variables cualitativas (por ejemplo:
véley, tenis) y cuantitativas discretas (por ejemplo:
3, 4, 5 hijos), asi como también el comportamiento
del conjunto de datos, a través de graficos de
barras dobles, graficos de lineas, lamoday la
media aritmética como reparto equitativo.

* Determina todos los posibles resultados de una
situacion aleatoria a través de su probabilidad
como fraccion.

Se pide el espacio muestral y la
probabilidad como fraccion, sin
embargo, en este grado los
estudiantes ya trabajan los
decimales hasta el centésimo y
los porcentajes usuales, por tal
razon pueden expresar la
probabilidad como fraccion,
decimal y porcentajes usuales.
Trabajar con un espacio
muestral finito.

Representa problemas,
situaciones y experimentos
relacionados a la ocurrencia
de sucesos educativos,
ocupacionales o laborales
con la probabilidad clasica y
de frecuencia relativa con
ensayos hasta 300 y con su
espacio muestral. Relaciona
las caracteristicas de una
poblacion en estudio sobre
situaciones de interés o
aleatorias con variables
cualitativas y cuantitativas
discretas; también relaciona
el comportamiento del
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Expresa su comprension de la moda como la
mayor frecuencia y la media aritmética como
reparto equitativo; asi como todos los posibles
resultados de una situacion aleatoria en forma oral
usando las nociones “mas probables” o “menos
probables”, y numéricamente. Ejemplo: El
estudiante podria decir: “En dos de los cinco
casos, el resultado es favorable: 2/5”.

Lee tabla de doble entrada y grafica de barras
dobles, asi como informacion proveniente de
diversas fuentes (periddicos, revistas, entrevistas,

experimentos, etc.), para interpretar la informacion

que contienen considerando los datos, las
condiciones de la situacion y otra informacion que

se tenga sobre las variables. También, advierte que

hay tablas de doble entrada con datos incompletos,
las completa y produce nueva informacion.

Recopila datos mediante encuestas sencillas o
entrevistas cortas con preguntas adecuadas
empleando procedimientos y recursos; los procesa
y organiza en tablas de doble entrada o tablas de
frecuencia, para describirlos y analizarlos.

Selecciona y emplea procedimientos y recursos
como el recuento, el diagrama, las tablas de
frecuencia u otros, para determinar la media arit-
mética como reparto equitativo, la moda, los casos
favorables a un suceso y su probabilidad como
fraccion.

Las acciones no describen el
trabajo de los sucesos

dependientes e independientes.

Las acciones solo describen

encontrar el espacio muestral y

la probabilidad como fraccion.

conjunto de datos con datos
organizados en tablas de
frecuencia simple y
acumulada, gréaficos de
barras dobles, graficos de
lineas, la moda y la media
aritmética como reparto
equitativo.

Expresa, las restricciones y
condiciones de una situacion
0 experimento aleatorio y la
nocién de cuando un suceso
es dependiente,
independiente y exhaustivo,
y la nocién de variable
aleatoria con juegos y
experimentos, y la
determinacion de una
muestra al azar. Interpreta la
probabilidad de un suceso
relacionando el nimero de
casos favorables y el total de
casos posibles. Asimismo,
interpreta los conceptos de
sucesos mas probables,
igualmente probables y
menos probables de acuerdo
con la frecuencia de sus
resultados simples.
Describe el significado la
media aritmética como
reparto y como punto de
equilibrio.

Lee tablas de doble entradas
y gréficas de barras dobles,
asi como informacion
proveniente de diversas
fuentes (periddicos, revistas,
entrevistas, experimentos,
etc.), para interpretar la
informacion que contienen
considerando los datos, las
condiciones de la situacion y
otra informacion que se
tenga sobre las variables.
También, advierte que hay
tablas de doble entrada con
datos incompletos, las
completa y produce nueva
informacion.

Formula preguntas para
cuestionarios segun un tema
de interés.

Selecciona procedimientos y
recursos como el recuento,
el diagrama, en tablas de
frecuencia simple,
pictogramas verticales y
horizontales (cada simbolo
representa mas de una
unidad), gréficos de barras
con escala dada (multiplos
de 10), la moda como la
mayor frecuencia.

Selecciona recursos y
procedimientos como la
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Predice la tendencia de los datos o la ocurrencia de
sucesos a partir del analisis de los resultados de
una situacion aleatoria. Asi también, justifica sus
decisiones y conclusiones a partir de la
informacidn obtenida con base en el analisis de

Las acciones describen la
prediccion de la ocurrencia de
sucesos a partir del analisis de
los resultados de una situacion
aleatoria.

simulacidn, el diagrama de
arbol, tablas, diagramas de
Venn y otros para hallar el
espacio muestral, la
probabilidad de un suceso,
los resultados favorables y
combinar. Opera
nocionalmente con sucesos
encuentra el suceso union,
suceso interseccion, suceso
complemento y sucesos
exhaustivos. Compara la
probabilidad de sucesos (por
correspondencia,
proporcionalidad o
multiplicativa.

Verifica la equiprobabilidad
0 no del espacio muestral.
Formula predicciones,
conclusiones y toma
decisiones con base en la

datos. probabilidad de un suceso.
Pronostica la tendencia de
los datos en gréficas o la
ocurrencia de sucesos a
partir del analisis de los
resultados de una situacion
aleatoria.

Pronostica si la probabilidad
de ocurrencia de un suceso
€s mayor que otro.
Justifica sus decisiones y
conclusiones a partir de la
informacién obtenida con
base en el andlisis de datos.

Comentario: Podemos afirmar que hay vacios en las expectativas de aprendizaje en
sexto grado con respecto a la incertidumbre, porque se trabaja el espacio muestral y la
probabilidad como fraccion. Sin embargo, en este grado los estudiantes ya trabajan los
decimales hasta el centésimo y los porcentajes usuales; por tal razén, pueden expresar la
probabilidad como fraccion, decimal y porcentajes usuales.

La capacidad “Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos” se define en el Programa Curricular del nivel primario como “es
comunicar su comprensién de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacion a la
situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica contenida en graficos o

tablas provenientes de diferentes fuentes”. (MINEDU, 2016, p. 263).
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Si bien se interpreta la informacidn estadistica, no se explicita la interpretacion de los
casos favorables y el total de casos posibles en la probabilidad de un suceso; en
consecuencia, podemos decir que se puede mejorar la organizacién de los aprendizajes
para que se impacte de mejor manera en el disefio y organizacion del trabajo de aula en

este grado, y sobre todo en la evaluacion.
4.4.2 Andlisis didactico del fasciculo rutas del aprendizaje del V ciclo.

Se analizara los tratamientos didacticos del sentido estocastico de “Las Rutas del
Aprendizaje, version 2015, ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? V ciclo. Area
Curricular Matematica. 5. ° y 6. ° grados de Educacion Primaria “del Ministerio de
Educacion.

Para dicho andlisis se tendré en cuenta la teoria de la transposicion didactica de
Chevallard, quien propone que el docente debe buscar estrategias para que el saber sabio o
referencial sea asequible a los estudiantes.

Al respecto, el capitulo 3 de las rutas de aprendizaje mencionada, esta referido a las
orientaciones didacticas (p. 81-131) y es motivo de consulta de los docentes en esta area
para el V ciclo. Asimismo, el acapite 3.4 presenta estrategias referidas a la competencia de
gestion de datos e incertidumbre. En el apartado 3.4.1. presenta estrategias para resolver
problemas estadisticos y en el apartado 3.4.2. (p.130-131) presenta recursos para plantear
experimentos aleatorios.

Para el analisis nos ocuparemos del apartado 3.4.2. (p.130-131) pues presenta

sugerencias de materiales y propuesta de actividades referidos a la estocastica. Veamos:

A) Respecto al saber sabio o de referencia

No se aborda los conceptos referidos a la estocéastica.



B) Respecto al saber a ensefar

Tabla 18.
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Anélisis del saber a ensefar del fasciculo rutas del aprendizaje del V ciclo referido a la

estocastica

Lo que se presenta en la Ruta de Aprendizaje

Hallazgos

Del mismo modo, que hay materiales para los nimeros y la geometria también
es necesario contar con materiales para generar y plantear experimentos
aleatorios asociados a las probabilidades. A continuacién, algunas sugerencias
de materiales y propuesta de actividades. (p.130).

Dados
Juego de
Monedas e
Bolas de
Ruletas diferentes
colores

Bxsten dados de diferentes formas: los cibicos, fefraédricos, dodecaédricos, efc. Con
ellos puedes generar experimentos aledtorios para determinar la probablidad.

Aciividad: Al lanzar dos dados, ;qué parejas de nimeros podemos obfener?,
;Cuantas son en fotal?

» Propiciar que &l nifio experimente libremente, para que pueda descubrir los

propiedades mafemdicas al respecto.

Permite que registren los dafos de diferentes formas: tablas, diagrama de

drbol, efc.

Que sociglicen los resuttados.

Generar lo consfruccion delos sucesos en pares ordenados: (23] 5,21

Redliza ofras pregunios: ;qué
posibilidodes fenemos de sacar
como suma 17, ;qué posibilidades
fenemos de sacar como suma un
nomero comprendida entre 2 y 12
incluidos?

Esfas pregunta dan lugar a suceso
imposible y suceso sequro.

(p.130)

> Se sefialan materiales
didacticos a los dados,
juego de cartas, bolas
de diferentes colores,
ruletas y monedas.

» Uso: Generar y
plantear experimentos
aleatorios asociados a
las probabilidades.

» Conceptos a ensefiar:
espacio muestral,
sucesos, suceso
imposible, suceso
seguro.

» Representacién: pares
ordenados, diagrama
de arbol, tablas.

> Recurso: dados de
diferentes formas:
cubicos, tetraédricos,
dodecaédricos, etc.
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» Conceptos a ensefiar:

experimento aleatorio

y experimento no

Actividad 1: ;Cuél de las siguientes experiencias se consideran como aleatorias 5 eliQIeatorlo.._ ;
y cudles no: ecurso: juego de
cartas.

® 5acaruna carta y observar si es de corazones.
» Todas las cartas son reyes.

® Sis0c0 una carta es seguro que sea menor que 12

(p. 131)

» Conceptos a ensefiar:

Bolas de diferenies colores SuCeso seguro,

probabilidad como

Actividod 1: En una caja hay 4 bolas rojas, 3 verdes y 2 blancas. ;Cudntas bolas fraccion.
se deben sacor sucesivamente para estar seguro de obfener una bola de cada » Recurso: bolas de
color? diferentes colores.

Actividad 2: Enuna bolsa tenemos 10 bolas, de las cuales 2 son blancas, 4 azules,
3 verdes y uno negra. ;Cudl es la probabilidod de sacar una bola blanca?, joudl
es lo probabilidad de sacar una bola azul?

(p. 131)

» Conceptos a ensefiar:
SUCES0 seguro,
probabilidad como
Actividad 1: Construye ruletas con dos, tres, cuairo o mas sectores fraccion, mas

con colores disfintos y ofra con dos colores iguales. probable.
> Recurso: ruletas de

con dos, tres, cuatro o
mas sectores con
colores distintos y
otra con dos colores

» ;Cudlesla probabilidad de caer en un color en una rulefa de iguales.
5 sectores, donde 2 sectores son rojo, 2 amarillos y uno es blanco?

Actividad 2: En la ruleta de la derecha:
® ;Essequro coer enun color?

» ;Qué es mas probable?

(p. 131)
» Conceptos a ensefiar:

SuCeso seguro, mas

probable, espacio

Actividod 1: Se lanza una moneda fres veces seguidas: muestral.

» Recurso: monedas.
» ;Es seguro sacar carg?
a ;Fs seguro sacar sello?
» Experimenta varias veces.
® ;Cudl es la probabilidod de obfener mas resultodos con cara?
Acfividad 2: iCudles son fodos los posibles sucesos al lanzar una moneda al gire?

Acfividad 3: ;Cudles son fodos los posibles sucesos ol lanzar dos monedas al gire?

(p. 131)
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Comentario: Los materiales propuestos son dados, monedas, ruletas, bolas de
diferentes colores y juego de cartas; pero estos no han sido disefiados con fines educativos;
por tanto, no estaria en la categoria de materiales educativos sino mas bien en el de
recursos didacticos.

Cabe destacar que los materiales y recursos didacticos son parte de los organizadores
curriculares con que se planifica la ensefianza en el aula y son importantes, porque, a partir
de su manipulacion, los estudiantes pueden hacer abstracciones y darles sentido a los
conceptos matematicos.

Las actividades propuestas en su mayoria son estructuradas y de baja demanda
cognitiva pasando por las memoristicas y de procedimientos sin conexiones. Las mismas
que plantean ensefiar los conceptos de: experimento no aleatorio, espacio muestral, suceso,
suceso seguro, suceso imposible, probabilidad como fraccién, comparacion de
probabilidades con mas probable, y a través de representaciones como, pares ordenados,
diagrama de arbol y tablas. El abordaje de las ideas estocasticas fundamentales es minimo.

Debemos agregar que no se menciona nada respecto a la evaluacion y cémo se debe
organizar los espacios educativos para este trabajo. En consecuencia, por todo lo antes
dicho podemaos decir que las orientaciones son insuficientes para que el docente plantee,
por ejemplo, un disefio de unidad didactica para una ensefianza efectiva en lo referido a la

estocastica.

4.4.3 Praxeologia propuesta por el texto escolar del quinto grado de educacion

primaria.

El texto de la referencia se denomina:
Libro de Matematica 5, para el quinto grado de primaria, ha sido desarrollado,
disefiado editado en el Departamento de Ediciones El Nocedal S. A. C., siendo los autores

el siguiente equipo:
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Rosa Cuba Samameé

Isabel Dos Reis Montagnoli de Herrera

Filena Martel Orrego

Zenobia Lapa Huincho

Este es el texto oficial para los estudiantes del quinto grado de primaria de nuestro
pais, aprobado por el Ministerio de Educacién del Pert en el afio 2012, cuya distribucion
fue gratuita a nivel nacional y se conserva en el banco del libro de las instituciones

educativas para su gestion y uso.
4.4.3.1 Tareas (Tri), técnicas (T,), tecnologias (9i ) y teorias (@i) de estudio.

Tr1: Leer la historieta y responder preguntas de opinién sobre posible, probable y mas
probable.
Tr1: Juana y Raquel viven cerca y todos los dias caminan juntas hasta el colegio. En el
camino, se divierten haciéndose preguntas.
Hoy dia se les ocurrié hablar de lo que es posible y de lo que no es posible.
Por turno, cada una debe decir algo que es posible y algo que no es posible.

Comienza Juana, sigue Raquel.

Es imposible
que mafiana sea || _
e miércoles si hoy es

Sobre los imposibles no hay discusion,
pero sobre los posibles si. Mi gjemplo es
“mas posible” que el tuyo.

No sé, pero hay diferencias
entre posible y probable.
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¢ TU qué opinas?

¢Existe algo mas posible que otro; o es mas probable que otro? ¢Por qué?

Si una cosa es probable que ocurra, con seguridad es posible que ocurra, pero ¢una cosa
que es posible que ocurra siempre sera probable que ocurra?
Que las dos amigas lleguen temprano al colegio o lleguen tarde son dos cosas posibles,

pero ¢cuél de las dos cosas es mas probable que la otra? ¢Por qué?

Anélisis de técnicas de la Tarea 1:

111: Escribe dando razones de su postura que la expresion correcta es mas probable
que otro y no, mas posible que otro.

121: Escribe que para que un suceso sea probable es necesario que sea posible que
ocurra.

131. Escribe dando razones que es méas probable que las dos amigas lleguen temprano
al colegio porque ambas salen juntas con direccion al colegio.

Analisis de tecnologias de la Tarea 1:

811: Un suceso es probable cuando, ademas de ser posible, se puede medir o
comparar su grado de posibilidad. (pag.202).

021: Si una situacion tiene mas posibilidades que otra, se dice que es mas probable.
(pag.203).

Analisis de teorias de la Tarea 1:

®11: Ausente en el texto.

Deberia haber:

- Posible e imposible.

- Definicion de probabilidad.
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Planteamiento del calculo de probabilidades.
- Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Tro: Presentar ejemplos de sucesos deterministas.

Tr,: Presenta tres situaciones de tu vida cotidiana que sean sucesos deterministas.

Anélisis de técnicas de la tarea 2:
T12: EScribe tres situaciones de su vida cotidiana que son sucesos deterministas.
Analisis de tecnologias de la tarea 2:
012. En la vida diaria, la informacion se presenta de dos formas: de manera bien
determinada, sin posibilidad de cambiar, con valores fijos...(pag.194).
022: Un suceso determinista es un experimento o fendmeno que da lugar a un
resultado cierto o seguro (pag.202).
Anélisis de teorias de la tarea 2:
®12: Ausente en el texto.
Deberia haber:
» Tipos de situacion
a) Situacién determinista.
b) Situacion de incertidumbre o aleatoria.

Tra: Presentar ejemplos de sucesos no deterministas.

Tra: Presenta tres situaciones de tu vida cotidiana que no sean sucesos

deterministas.

Analisis de técnicas de la tarea 3:

113: EScribe en palabras tres situaciones de su vida cotidiana que no son sucesos

deterministas.
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Analisis de tecnologias de la tarea 3:
013: En la vida diaria, la informacién se presenta de ... manera indeterminada, con
probabilidades de adoptar valores diferentes segun las circunstancias (pag.194).
Anélisis de teorias de la tarea 3:
®13: Ausente en el texto.
Deberia haber:
» Situaciones aleatorias (no deterministas o de incertidumbre)
a) Situaciones aleatorias no reproducibles.
b) Situaciones aleatorias reproducibles.
- Componentes: Contexto, restricciones, condiciones y espacio muestral.

Tra: Leer la historieta y responder preguntas sobre posible y mas probable.

Tra:

Regresamos ahora a la conversocion de las amigos Juana y Raguel, de la pagina 193,

Los sucescs posibles son aquelos gue pueden ocurrir, mienfras gue los sucesos imposibles
son aguellos gue de ninguna mansrd puecden courrr.

Por ejernplo, si hoy es lunes, es imposicle que mafana sea miercoles, porgue de ninguna
rmanerd al lunes l2 sigue el migrooles.

Un suceso es probable cuando, ademas de ser posikle, se puede medir o comparar su
grado de posikilidod.

Es probakble gue Juana y Raguel lleguen fempranc al colegic,
como tamkign es probable gue estas amigas lleguen tarde al f
colegio. Pero, de los dos cosas, s mas prebokle gue lleguen |
tempranc, porgue la mayorda de los veces legan fembmnﬂ W
muy pocas veces legan farde.

4Es imposicle que su mama deje sin almusrzo a Raguel?

Clarc gue no, perc puede ocurr gue un dia, su mama no pueda cocinar y la deje sin
almuerzz. Es verdad gue esto es poco probakle, pero es posible.

ATO gué opinos?
# iFEs posible que las amigas no leguen al colegic?
& ;CGue es mas probakble: gue las amiga:s Beguen al colegio o gue no Beguen al colegia?

s Cuando sales de tu cosa pora difigirte al colegic, jgué es ma:s probalkle: gue salgos con
el pie mouierdo o gque salgas con el pie derescho?
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Juana y Raquel viven cerca y todos los dias caminan juntas hasta el colegio. En el
camino, se divierten haciéndose preguntas.

Hoy dia se les ocurrié hablar de lo que es posible y de lo que no es posible.

Por turno, cada una debe decir algo que es posible y algo que no es posible.

Comienza Juana, sigue Raquel.

quEsllggu-e::os Es imposible . Esimposible que " Es posible gue
que manana sea '« mi mama me deje i lleguemos tarde
o miércoles si hoy es ! :

Scbre los imposibles no hay discusion,
pero sobre los posibles si. Mi ejemplo es
“mas posible™ que el tuyo.

No s€, pero hay diferencias
entre posible y probabile.

¢ T4 qué opinas?

Analisis de técnicas de la Tarea 4:
T14: Escribe que si es posible que las amigas no lleguen al colegio.
T24: EScribe que es mas probable que las amigas lleguen al colegio a que no lleguen
al colegio.
134: Escribe que tiene igual probabilidad de salir de casa con el pie izquierdo o con el
pie derecho.
Analisis de tecnologias de la tarea 4:

014: Los sucesos posibles son aquellos que pueden ocurrir... (pag.202).
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B24: Si una situacion tiene mas posibilidades que otra, se dice que es mas
probable...(pag.203).
034:... si ambas (situaciones) tienen las mismas posibilidades, se dice que son
igualmente probables. (pag.203).
Anélisis de teorias de la tarea 3:
®14: Ausente en el texto.
Deberia haber:
» Suceso: Posible e imposible.
> Planteamiento del calculo de probabilidades.
- Planteamiento subjetivo.
- Planteamiento clésico.
- Planteamiento por frecuencia relativa.
» Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Trs: Calcular la probabilidad de un suceso y comparar.

Trs: Juan y Pedro tienen los bolsillos Ilenos de bolitas de colores. Juan tiene 6

bolitas rojas, 3 verdes y 1 azul, mientras que Pedro tiene 9 rojas, 4 verdes 'y 2

azules.

- Silos dos meten las manos al bolsillo y sin mirar sacan una bolita, es posible que
esta sea roja. Pero, ¢cual de los dos tiene mas posibilidades de extraer una bolita
roja?

- ¢Y qué es mas probable: que Juan saque una bolita verde o que Pedro saque una
verde?

- ¢Es mas probable que Juan saque una bolita azul o que Pedro saque una azul?

Analisis de técnicas de la tarea 5:

115. Extrae una bolita roja, sin ver, de bolsillos llenos con bolitas de colores.
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T25. Escribe la cantidad total de bolitas que hay en cada bolsillo.

135: Escribe cada suceso, como una fraccion, donde el numerador representa la
cantidad de bolita roja de un bolsillo y el denominador la cantidad total de bolitas de un
bolsillo.

145 Escribe la probabilidad de que sean rojas las bolitas extraidas sumando los
sucesos posibles.

1s55. EScribe la probabilidad de que sean rojas las bolitas de ambos bolsillos utilizando
las fracciones equivalentes.

165. EScribe que ambas probabilidades, de que Juan saque una bolita roja 'y que
Pedro saque una bolita roja, son igualmente probables.

175. Escribe que es méas probable que Juan saque una bolita verde a que Pedro lo
haga.

185. Escribe que es méas probable que Pedro saque una bolita azul a que Juan lo haga.

Analisis de tecnologias de la tarea 5:
015: En la vida diaria, la informacion se presenta de ... manera indeterminada, con

probabilidades de adoptar valores diferentes segun las circunstancias (pag.194).

" 2d)

15 30 9 &

. Luego ﬁ =10

03s:... si ambas (situaciones) tienen las mismas posibilidades, se dice que son
igualmente probables. (pag.203).
045:Si una situacion tiene mas posibilidades que otra, se dice que es més probable.

(pag.203).
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Analisis de teorias de la tarea 5:

®15: Ausente en el texto.

Deberia haber:

» Situaciones aleatorias reproducibles.

e Experimentos aleatorios.

A) Componentes:

- Contexto.

- Restricciones.

- Condiciones.

- Espacio muestral.

- Sucesos.

B) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.

C) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.

Tre: Escribir nimeros del 1 al 10 en trozos de papel, predecir, extraer uno para

responder preguntas y explicar sobre mas probable.

118
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Tre: Escriban en trozos de papel los numeros del 1 al 10. Doblen los diez
papelitos, ponganlos en una bolsa, mézclenlos bien, y extraigan un papelito.
iNo lo abran todavia!

Respondan las siguientes preguntas y en cada caso expliquen su respuesta.

a) ¢Qué es mas probable: que el nimero que salga sea par o impar?

b) ¢Qué es mas probable: que sea divisor de 5 o divisor de 8?

c) Gana el que saca el numero mayor. T4 miras tu papelito y es el 7. Luego
Pedro saca su papelito. ¢ Qué es méas probable: que ganes ti a que gane
Pedro?

d) ¢Habra algun caso en que Pedro y ta hayan extraido nimeros con los

cuales sea igualmente probable que gane uno o que gane otro?

Anélisis de técnicas de la tarea 6:

T16. EScribe en trozos de papel nimeros del 1 al 10.

126:Coloca todos los papelitos doblados en una bolsa y los mezcla bien.

136. Extrae un papelito enumerado y sin abrir, escribe dando razones justificadas, que
es igualmente probable que el nimero que sali6 sea par o impar.

T46. EScribe que es méas probable que el nimero extraido sea sea divisor de 8 que de 5
porque hay mas divisores de 8 que de 5 en los diez nimeros.

1s56: EScribe dando razones justificadas que es menos probable que gane al extraer un
papelito enumerado y sin abrirlo, sabiendo que ya salié el nimero 7.

T66. ESCribe dando razones justificadas, que los nimeros extraidos son igualmente

probables para que gane Pedro o gane yo.



120

Analisis de tecnologias de la tarea 6:
O16:... si ambas (situaciones) tienen las mismas posibilidades, se dice que son
igualmente probables. (pag.203).
06:...Si una situacion tiene mas posibilidades que otra, se dice que es méas
probable...(pag.203).
036:... Si tiene menos posibilidades (las situaciones), es menos probable...(pag.203).
Anélisis de teorias de la tarea 6:
®16: Ausente en el texto.
Deberia haber:
» Situaciones aleatorias reproducibles
e Experimentos aleatorios.
A) Componentes:

Contexto.

- Restricciones.

- Condiciones.

- Espacio muestral.

- Sucesos.

B) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.

C) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
D) Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Tr7: Clasificar sucesos deterministas y no deterministas.
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consideres el suceso.

Tr7: En el casillero correspondiente a cada suceso, pon una marca segun

Suceso

Determinista

No determinista

Que un angulo recto mida 90°.

Que haya un nimero mas grande

que otro.

Que al lanzar un dado el resultado

sea par.

Analisis de técnicas de la tarea 7:

T17: Marca con en la celda correspondiente a cada suceso para indicar si es

deterministas y no deterministas.

Analisis de tecnologias de la tarea 7:

017: En la vida diaria, la informacion se presenta de dos formas: de manera bien

determinada, sin posibilidad de cambiar, con valores fijos; y de manera indeterminada, con

probabilidades de adoptar valores diferentes segun las circunstancias (pag.194).

B27: Un suceso determinista es un experimento o fendmeno que da lugar a un

resultado cierto o seguro (pag.202).
Analisis de teorias de la tarea 7:
®17: Ausente en el texto.
Deberia haber:
» Tipos de situacion.

c) Situacién determinista.

d) Situacién de incertidumbre o aleatoria.
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4.4.3.2 Mapas de tareas y técnicas.

Trg /
Tss /
Tis (/ Tr,
Tou \ T34 =Tes
zz \ \Tr5 = Tgs =Tus

~__ T4

LEYENDA:
Tr,: Leer la historieta y responder preguntas de opinion sobre posible, probable y mas probable.
Try: Presentar ejemplos de sucesos deterministas.

Tr3: Presentar ejemplos de sucesos no deterministas. Tr,
Try: Leer la historieta y responder preguntas sobre posible y mas probable.

Trs: Calcular la probabilidad de un suceso y comparar.

Trg: Escribir nimeros del 1 al 10 en trozos de papel, extraer uno para responder preguntas y explicar sobre méas probable.
Trz: Clasificar sucesos deterministas y no deterministas.

Figura 16. Mapa de tareas y técnicas del texto de quinto grado primario referido a la estocéstica

4.4.3.3 Descripcion global y razon de ser del concepto de probabilidad propuesto

por el texto.

El abordaje del sentido estocastico en el quinto grado de primaria esta dado por la

comparacion de la probabilidad con més probable e igualmente probable.



4.4.3.4 Hechos o fendmenos didacticos (

Tabla 19.
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Analisis de tareas del texto de quinto grado sobre el sentido estocéastico y hallazgos parciales

LO QUE HAY CARACTERISTIC DESCRIPCI DEMANDA HALLAZGOS PARCIALES
AS DE LA TAREA ON DEL COGNITIVADE LA
(acciones, conceptos) (propésito, CONTEXTO  TAREA (memorizacion,
destinatario, DE LA procedimientos sin

5 incertidumbre, TAREA conexiones,

14 restricciones, (personal; procedimientos con

|<E repertorio de educativa, conexiones, hacer

recursos cognitivos,  ocupacional o estocastica)
procesos) laboral;
publica,
cientifica)

T Leer la historieta y Personal Baja demanda. La tarea aparece en la pagina 193
responder preguntas de  No tiene Procedimientos sin en la seccion, exploro mis saberes,
opinion sobre posible,  destinatario. conexiones. y se retoma la tarea en la pag. 202,
probable y mas donde aparecen las tecnologias
probable. No posee Porque la justificacion que  respectivas sobre posible y

incertidumbre ya da no tiene sustento yaque  probable. También segin el CNEB
- Posible. que la tarea es la tecnologia se aborda en 2016, en tercer grado se trabaja las
- Probable. estructurada. la pagina 202. nociones de “seguro”, “posible” e
- Comparacion con “imposible”, y en cuarto grado, las
més probable. La tarea no da nociones de “seguro”, “mas
oportunidades para probable” y “menos probable”; lo
ensayar y dar cual calza con el texto (2012)
devoluciones en el aunque en este grado (quinto
proceso. grado) se debe trabajar, segln los
No hay un repertorio desempefios del Programa
amplio de recursos Curricular: “seguro”, “mas
cognitivos ya que la probable” y “menos probable”.
tarea se resuelve de
manera inmediata.
Tr,  Presenta ejemplos de No tiene Personal Alta demanda. La tecnologia, 6 2. Un suceso
sucesos deterministas.  destinatario. Procedimientos con determinista es un experimento o
La tarea no da conexiones. fenémeno que da lugar a un
- Suceso oportunidades para Porque interconecta el resultado cierto o seguro
determinista. ensayar y dar concepto con su realidad (péag.202).
devoluciones en el para dar ejemplos. Se entiende al suceso determinista
proceso. como experimento o fendmeno y
no se habla de situacion
determinista, sin embargo la tarea
pide situaciones de su vida
cotidiana que sean sucesos
deterministas. Entonces debe
quedar claro lo que es situacion,
experimento, fenémeno y suceso
determinista para evitar
confusiones en el estudiante.
Trs Presenta ejemplos de No tiene Personal Alta demanda. La tecnologia, 6 13: En la vida

sucesos no
deterministas.

- Suceso no
determinista o
aleatorio.

destinatario.

La tarea no da
oportunidades para
ensayar y dar
devoluciones en el
proceso.

Procedimientos con
conexiones.

Porque interconecta el
concepto con su realidad
para dar ejemplos.

diaria, la informacion se presenta
de ... manera indeterminada, con
probabilidades de adoptar valores
diferentes segun las circunstancias
(pég.194).

Aqui se pretende dar una idea de
situacion aleatoria pero no queda
claro en tanto se entiende que la
informacion se da en la vida de
manera indeterminada, es decir
una informacién no definida. La
palabra indeterminada no es
adecuado para el grado.




124

Try Leer la historieta y
responder preguntas
sobre, posible y mas
probable.

- Posible.
- Comparacién con
mas probable.

Trs Calcular la
probabilidad de un
SuCeso y comparar.

- Probabilidad como
fraccion.

- Comparacion con
mas probable.

No tiene Personal
destinatario.

No posee
incertidumbre ya
que la tarea es
estructurada.

La tarea no da
oportunidades para
ensayar y dar
devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos ya que la
tarea se resuelve de
manera inmediata.
No tiene
destinatario.

No posee
incertidumbre ya
que la tarea es
estructurada.

Personal

La tarea no da
oportunidades para
ensayar y dar
devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos ya que la
tarea se resuelve de
manera inmediata.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos
sin conexiones.

Porque las tres preguntas
se centran en obtener una
respuesta correcta
comparando y es
inmediata.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos
sin conexiones.

Porque las tres preguntas
se centran en obtener una
respuesta correcta y es
inmediata.

No se realciona con la
incertidumbre y con el conjunto de
los posibles resultados (espacio
muestral), pues es lo Unico que se
puede saber.

Tampoco se visualiza las ideas
sobre situaciones de incertidumbre
repetibles, y no repetibles como
por ejemplo el nacimiento de un
nifio cuando la madre no se ha
sacado ninguna ecografia para
saber el sexo del bebé.

EITUACIONES DE
INCERTIDUMBRE MO REPETIBLES

SITUAGIONES D p-
INCERTIDUMBRE REPETIBLES
{ Sruacionce
DETERMIMETICAS

(Osorio 2012, p. 26)
Esta tarea retoma la historieta de la
tarea 1 de la p.193.

En la primera pregunta se dice:
¢cual de los dos tiene mas
posibilidades de extraer una bolita
roja?

Anteriormente se ha establecido
cémo se debe decir: mas probable
y no “mas posibilidades” (mas
posible), esto complica la
comprension del nifio.

No se ha trabajado o hablado de:
experimentos simples,
experimentos compuestos, sucesos
independientes, la
equiprobabilidad de los resultados.
En esta tarea se presentan sucesos
compuestos que tienen que ver con
todo lo antes sefialado pues, en
primera instancia no se puede
aplicar Laplace debido a que los
resultados posibles no tienen la
misma probabilidad, por ello hay
que hacer una transformacion en la
composicion de los bolsillos
mediante la simulacién de urnas
para asegurar la equiprobabilidad
sin alterar la probabilidad de
obtener una bolita roja, verde o
azul em ambas urnas (bolsillos).
Esto no se hace ver al nifio, méas
por el contrario se hacen
procedimientos sin conexiones.
Esta tarea es potente, pues abarca
varias ideas estocasticas
fundamentales como: la
probabilidad como normalizacion
de nuestras creencias, el conjunto
de todas las posibilidades, la
equidistribucion y simetria,
independencia y la simulacion;
todo ello se puede abordar de
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Tre Escribir nimerosdel 1~ No tiene Personal
al 10 en trozos de destinatario.
papel, predecir, extraer
uno para responder
preguntas y explicar
sobre més probable.
- Comparacion con
Més probable.
Try Clasificar sucesos No tiene Personal
deterministas y no destinatario.
deterministas No posee
- Sucesos incertidumbre ya
deterministas. que la tarea es
- Sucesos no estructurada.

deterministas.
La tarea no da
oportunidades para
ensayar y dar
devoluciones en el
proceso.
No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos ya que la
tarea se resuelve de
manera inmediata.

Alta demanda.

Tarea de procedimientos
con conexiones.

Porque interconecta
conceptos y
procedimientos. Verifica el
grado de creenciay
explica.

Baja demanda.

Tarea de memorizacion.
Porque debe recordar los
conceptos.

manera intuitiva y de manera
razonada.

En esta tarea no se da la indicacion
de sacar los papelitos sin mirar,
esto es importante porque ninguno
de los sucesos posibles debe tener
mayor ventaja que otro (simetria);
ademas se debe hacer reflexionar
sobre esto.

Las técnicas 1y 2:

T 16: Escribe en trozos de papel
ndmeros del 1 al 10.

T 6.Coloca todos los papelitos
doblados en una bolsa y los
mezcla bien.

Aqui se trabaja con el concepto de

espacio muestral pero este

concepto no se da; tampoco se da
el concepto de suceso, sin
embargo, en el texto de sexto
grado este concepto se da: “vamos

a llamar suceso a todo

acontecimiento que puede ocurrir o

no...” (p.198).

La tarea se plantea en la seccién,

Evallo mis aprendizajes. Es la

Unica tarea que se plantea en esta

seccion. Es una tarea no

recomendable.

Se ha analizado la reconstruccién de la organizacién matematica en el texto de quinto

grado y podemos dar cuenta de los siguientes hechos didacticos:

,: Las tareas no retnen todas las caracteristicas planteadas por Wiggins para ser

una tarea auténtica.

Indicadores:

- El 100% de las tareas (7 tareas) no tiene destinatario; es decir, no estan dirigidas

a interlocutores reales que puedan percibir sus resultados y opinar sobre ellos.

- EI'57% de las tareas (4 tareas de 7) son estructuradas.

- EI 86% de las tareas (6 tareas de 7) no dan oportunidades para ensayar y dar

devoluciones en el proceso.
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- EI57% (4 tareas de 7) no tienen un repertorio amplio de recursos cognitivos ya
que la tarea se resuelve de manera inmediata.

@, Las tareas se describen en contextos personales.

Indicadores:

- Todas las tareas afectan de manera inmediata al estudiante, pues estan
relacionadas con sus actividades diarias o cotidianas.

- No hay tareas en situaciones: educativas o de contexto escolar, pablico o propio
de la comunidad donde el estudiante esta inmerso.

¢ La mayoria de las tareas son de baja demanda cognitiva.
Indicadores:

- EI57% de las tareas (4 tareas de 7) es de baja demanda cognitiva, de las cuales el
75% son de procedimientos sin conexiones y el 25% corresponde a
memorizacion.

- El 43% de las tareas (3 tareas de 7) son de alta demanda cognitiva:
procedimientos con conexiones.

- No existen tareas para hacer estocastica.

¢, Existen tecnologias poco claras.
Indicadores:

- Latarea 1 aparece en la pagina 193 en la seccién “exploro mis saberes”, y se
retoma esta tarea en la pag. 202, donde aparecen las tecnologias respectivas
sobre posible y probable. También, segin el CNEB 2016, en tercer grado se
trabaja las nociones de “seguro”, “posible” e “imposible”; y en cuarto grado, las
nociones de “seguro”, “mas probable” y “menos probable”, lo cual calza con el
texto (2012) aunque en este grado (quinto grado) se debe trabajar, segun el

CNEB 2016: “seguro”, “mas probable” y “menos probable”.
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- Latecnologia, 822:  Un suceso determinista es un experimento o fenébmeno que
da lugar a un resultado cierto o seguro (pag.202). Se entiende al suceso
determinista como experimento o fendbmeno y no se habla de situacion
determinista; sin embargo, la tarea 2 pide situaciones de su vida cotidiana que
sean sucesos deterministas. Entonces, debe quedar claro lo que es situacion,
experimento, fendmeno y suceso determinista para evitar confusiones en el
estudiante.

- Latecnologia, 013: En la vida diaria, la informacion se presenta de ... manera
indeterminada, con probabilidades de adoptar valores diferentes segun las
circunstancias (pag.194). Aqui se pretende dar una idea de situacion aleatoria
pero no queda claro en tanto se entiende que la informacion se da en la vida de
manera indeterminada, es decir una informacion no definida. La palabra
indeterminada no es adecuada para el grado. No se relaciona con la
incertidumbre y con el conjunto de los posibles resultados (espacio muestral),
pues es lo Unico que se puede saber. Tampoco se visualiza las ideas sobre
situaciones de incertidumbre repetibles, y no repetibles como por ejemplo el
nacimiento de un nifio cuando la madre no se ha sacado ninguna ecografia para
saber el sexo del bebé.

@+ Hay tareas y técnicas poco claras y aisladas.
Indicadores:

- Enla primera pregunta de la tarea 5, se pregunta: ;cuél de los dos tiene méas
posibilidades de extraer una bolita roja? Anteriormente se ha establecido como
se debe decir: més probable y no “mas posibilidades” (mas posible), esto
complica la comprensién del nifio. No se ha trabajado o hablado de:

experimentos simples, experimentos compuestos, sucesos independientes, la
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equiprobabilidad de los resultados. En esta tarea, se presentan sucesos
compuestos que tienen que ver con todo lo antes sefialado pues, en primera
instancia, no se puede aplicar Laplace debido a que los resultados posibles no
tienen la misma probabilidad. Por ello, hay que hacer una transformacion en la
composicion de los bolsillos mediante la simulacion de urnas para asegurar la
equiprobabilidad sin alterar la probabilidad de obtener una bolita roja, verde o
azul en ambas urnas (bolsillos). Esto no se hace ver al nifio, mas, por el
contrario, se hacen procedimientos sin conexiones.

Sin embargo, esta tarea abordada de manera intuitiva y razonada es potente, pues
abarca varias ideas estocasticas fundamentales como: la probabilidad como
normalizacion de nuestras creencias, el conjunto de todas las posibilidades, la
equidistribucion y simetria, independencia y la simulacion. Lo cual no se hace
en el texto.

En la tarea 6, no se da la indicacién de sacar los papelitos sin mirar. Esto es
importante, porque ninguno de los sucesos posibles debe tener mayor ventaja
que otro (simetria). Ademas, se debe hacer reflexionar sobre esto.

La tarea 7 es de memorizacion, es no recomendable.

Las técnicas 1y 2 de la tarea 6:

T16: EScribe en trozos de papel nimeros del 1 al 10.

126: Coloca todos los papelitos doblados en una bolsa y los mezcla bien.

Aqui se evidencia el trabajo con el concepto de espacio muestral pero este
concepto no se da. Tampoco se da el concepto de suceso, sin embargo, en el
texto de sexto grado este concepto se da: “vamos a llamar suceso a todo
acontecimiento que puede ocurrir o no...” (p.198).

Las técnicas 112, t13y t17 SOn aisladas.
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@ Las ideas estocasticas fundamentales son abordadas minimamente.

Indicadores:

- Seabordan el 17% (2 de 12) de las ideas estocasticas fundamentales, pero con
algunas ausencias:

e La probabilidad como normalizacion de nuestras creencias, pero aqui no se
trabaja lo “seguro”, y lo “menos probable” se aborda de manera ligera, solo
una vez (técnica: 1s7).

e El conjunto de todas las posibilidades, pero aqui el trabajo del espacio
muestral es minimo.

¢ El abordaje de la estocéstica en el quinto grado estad dado mayormente a
comparar probabilidades.

Indicadores:

- Lastareas 1, 2, 4, 5y 6 abordan la comparacion de probabilidades.

- Las técnicas t11, To4, T75, T85 Y T46 COrresponden a comparar con mas probable; la
técnica 157 @ comparar con menos probable y las técnicas tas, 165 Y 66 CON
igualmente probable.

@g: La observacion y el conocimiento de la realidad para asociarlo a su probabilidad

y luego interpretarla, carece de conexiones y significado.

Indicadores:

- Enlastareas 2 y 3, se les pide presentar ejemplos de situaciones de su vida
cotidiana que sean sucesos deterministas y no deterministas, y en la tarea 7 les
pide clasificar sucesos deterministas y no deterministas.

- No se hace un estudio de la realidad en la que se observe la situacion en un

contexto determinado para saber si hay incertidumbre o no y a partir de ello
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reconocer una situacion determinada y una situacion aleatoria como division de
la realidad. La caracterizacion de la situacion aleatoria no se hace visible (el
contexto, las restricciones, las condiciones, el espacio muestral, el suceso simple
y compuesto). Asimismo, no se ejemplifican mas alla de los juegos de azar las
situaciones aleatorias o de incertidumbre reproducible y no reproducible
sabiendo que la mayoria de las situaciones que se dan en la vida cotidiana son de
incertidumbre. Consecuentemente, al no estar claro lo anterior no podemos
asociarle una probabilidad, menos aun interpretar la probabilidad de hechos y
sucesos en la realidad que le dio origen.

@9 Hay una tarea para la evaluacion de los aprendizajes

Indicadores:

- Latarea 7 se plantea en la seccién, Evaliio mis aprendizajes. Es una tarea de baja
demanda cognitiva, tarea de memorizacion porque debe recordar los conceptos
de sucesos deterministas y no deterministas para hacer la discriminacion segun
los sucesos dados.

- Latarea se resuelve de manera inmediata.
4.4.3.5 Lo que no hay y podria haber.

A continuacion, presentamos una tabla que nos ayudara a visualizar que es lo que
hay en el texto de quinto grado en relacion a las ideas estocasticas fundamentales y qué es

lo que no hay y podria haber.
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Tabla 20.

Lo que hay, lo que no hay y podria haber en el texto de quinto grado en relacion a las ideas

estocasticas fundamentales

ldeas estocasticas Lo que hay Lo que no hay y podria haber
fundamentales
La probabilidad como - “seguro” - Situacion o experimento aleatorio:
normalizacion de nuestras - “mas probable” restricciones y condiciones
creencias. - “menos probable” - Noci6n de sucesos simples.
- Posibilidad de ocu- - Nocion de sucesos compuestos.
rrencia de un suceso - Comparacién de probabilidades: por
€S mayor que otro. correspondencia, proporcionalidad o

multiplicativa usando fracciones.
Sucesos igualmente probables.

El conjunto de todas las - Todos los posibles - Espacio muestral.

posibilidades. resultados.

Equidistribucion y simetria. - Equiprobabilidad del espacio muestral.

- No equiprobabilidad del espacio

muestral.

Regla de adicién de - Célculo de la probabilidad del suceso

probabilidades. compuesto a partir de sus sucesos
simples usando el diagrama de arbol.

Independencia y regla del - Condiciones para la regla del producto:

producto. sucesos mutuamente excluyentes,

sucesos dependientes,
sucesos independientes.

Probabilidad Condicional. - Nocién de suceso dependiente.
Independencia. - Nocién de suceso independiente.
Combinatoria. - Diagrama del arbol para combinar.
La variable aleatoria. - Encontrar el nimero de puntos a

conseguir en juegos y experimentos
(dados, monedas, otros). (variable
aleatoria discreta).

Las leyes de los grandes - Probabilidad mediante frecuencia
ndmeros. relativa: Ensayos hasta 100.
Muestreo. - Determina una muestra al azar.
Simulacion. - Sustituye convenientemente el

experimento de la realidad (el sexo de
un recién nacido) por otro experimento
al azar (una urna con dos bolas, fichas o
tarjetas para representar ambos sexos).

Comentario: Los conceptos que se plantean respecto a la probabilidad resultan
insuficientes para tener una idea intuitiva de la probabilidad como normalizacion de
nuestras creencias, pues al respecto su abordaje en el quinto grado esta dedicado a
comparar probabilidades y ain con la ausencia de sucesos igualmente probables. Podria

haber situacion o experimento aleatorio: restricciones y condiciones, sucesos simples y
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sucesos compuestos, la equiprobabilidad y no equiprobabilidad del espacio muestral, el
calculo de la probabilidad del suceso compuesto a partir de sus sucesos simples, el
abordaje intuitivo de sucesos mutuamente excluyentes, sucesos dependientes y sucesos
independientes; asi como la combinatoria a partir del uso del diagrama del arbol.
También, podria haber el tratamiento intuitivo de la variable aleatoria a partir de
encontrar el nimero de puntos a conseguir en juegos y experimentos (dados, monedas,
otros). Asimismo, podria haber el tratamiento intuitivo de las leyes de los grandes nimeros
a partir de encontrar la probabilidad mediante la frecuencia relativa con ensayos de hasta
100; el tratamiento del muestreo determinando una muestra pequefia al azar, y la
simulacion; por ejemplo, sustituyendo convenientemente el experimento de la realidad (el
sexo de un recién nacido) por otro experimento al azar (una urna con dos bolas, fichas o

tarjetas para representar ambos Sexos).

4.4.4 Praxeologia propuesta por el texto escolar del sexto grado de educacion

primaria.

Libro de Matematica 6, para el sexto grado de primaria, ha sido desarrollado,
disefiado editado en el Departamento de Ediciones El Nocedal S. A. C., siendo los autores
el siguiente equipo:

Isabel Dos Reis Montagnoli de Herrera

Elsa Veronica Sullca Quenallata

Eugenia Val Reyes

Este es el texto oficial para los estudiantes del sexto grado de primaria de nuestro
pais, aprobado por el Ministerio de Educacion del Pert en el afio 2012, cuya distribucion
fue gratuita a nivel nacional y se conserva en el banco del libro de las instituciones

educativas para su gestion y uso.
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0 ®

4.4.4.1 Tareas (Tri),técnicas(ri), tecnologias (1) y teorias ( i) de estudio.

Tr1: Escribir nimeros del 1 al 10 en diferentes trozos de papel, extraer uno para

responder preguntas sobre posible, imposible, seguro y méas probable.

Tr1: Escribe numeros del 1 al 10 en diferentes trozos de papel. Doblalos, ponlos en
una bolsa, mézclalos bien y extrae uno.
Responde las siguientes preguntas.
a) ¢Es posible que ese nUmero sea menor que 4?
b) ¢ES seguro que sea un nUmero menor que 20?
c) ¢Es posible que sea un nimero entre 11y 20?
d) ¢Es mas probable que sea un nimero par?

e) ¢Es imposible sacar nimeros mayores que 10?

Analisis de técnicas de la tarea 1:

111 Escribe en trozos de papel nimeros del 1 al 10.

121: Coloca los papeleles enumerados y doblados en una bolsa, y los mezcla bien.

131; Extrae un papel enumerado.

T41: Escribe que es posible que el nimero extraido al azar sea menor que 4 de una
bolsa con nimeros del 1 al 10.

151; Escribe que es seguro sacar al azar un nimero menor que 20 de una bolsa con
numeros del 1 al 10.

t61: ESCribe que no es posible sacar al azar un nimero menor entre 11y 20 de una
bolsa con nimeros del 1 al 10.

t71: Compara el grado de posibilidad de extraer nimeros pares e impares y escribe

que estos sucesos tienen la misma probabilidad.
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t81: EScribe la palabra ““ imposible ”, despues de determinar que no es posible sacar
ndmeros mayores que 10.
Analisis de tecnologias de la tarea 1:
811: Vamos a llamar suceso a todo acontecimiento que puede ocurrir o0 no. (pag.198).
021: ...10s sucesos pueden ser posibles, seguros, imposibles y probables. (pag.198).
031: ... si los sucesos A y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la
probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B (pag.199).
Analisis de teorias de la tarea 1:
®11: Ausente en el texto.
Deberia haber:
» Situaciones aleatorias reproducibles.
e Experimentos aleatorios.
D) Componentes:

Contexto.

Restricciones.

Condiciones.

Espacio muestral.

Sucesos.

E) Suceso : Seguro, posible e imposible.

F) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.
G) Comparacion de la probabilidad de sucesos.

H) Equiprobabilidad.

Trz: Lanzar una moneda al aire e indicar los resultados posibles.
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Trz: Cada alumno lanza una moneda al aire y luego lee la figura que salio

(cara o sello).
e Cuantas veces se puede lanzar la moneda?
e Antes de lanzar la moneda, ¢se sabe qué resultado saldrd?

e Se sabe cuales son los posibles resultados: cara o sello.

Analisis de técnicas de la tarea 2:
T12: Lanza una moneda al aire y observa la figura que salio, cara o sello.

T22: Escribe que se puede lanzar varias veces una moneda al aire.

132:EScribe que no se conoce el resultado que saldra antes de lanzar la moneda.

133: Escribe los posibles resultados de lanzar una moneda al aire, cara o sello.
Analisis de tecnologias de la tarea 2:
012: — El experimento se puede repetir muchas veces.
A estos experimentos se les Ilama fendmenos aleatorios (pag.199).
022: — No se conoce el resultado del experimento.
A estos experimentos se les Ilama fendmenos aleatorios (pag.199).
032: — ...si se sabe cuales son los posibles resultados.
A estos experimentos se les Ilama fendmenos aleatorios (pag.199).
Analisis de teorias de la tarea 2:
®12: Ausente en el texto.
Deberia haber:
Situaciones aleatorias (no deterministas o de incertidumbre).
» Situaciones aleatorias reproducibles no reproducibles.
» Situaciones aleatorias reproducibles.

e Experimentos aleatorios.
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=

=

=

=

=

Contexto.
Restricciones.
Condiciones.
Espacio muestral.

Sucesos.

B) Suceso : posible.

Tra: Lanzar un dado e indicar los resultados (sucesos).
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Trz: Cada alumno lanza un dado y responde las siguientes preguntas:

e Antes de lanzarlo, ¢se sabe qué nimero saldra?
e Pero si se sabe que el resultado serd un nimero del 1 al 6.

Analisis de técnicas de la tarea 3:

113: Lanza un dado varias veces y observa la cantidad de puntos que sale en la cara

superior.

123; Escribe que no se sabe que numero saldré antes de lanzar el dado.

Analisis de tecnologias de la tarea 3:

013: — El experimento se puede repetir muchas veces.

A estos experimentos se les Ilama fendmenos aleatorios (pag.199).

023: — No se conoce el resultado del experimento.

— Pero si se sabe cudles son los posibles resultados.

A estos experimentos se les Ilama fendmenos aleatorios (pag.199).

Andlisis de teorias de la tarea 3:

®13: Ausente en el texto.

Deberia haber:
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Situaciones aleatorias (no deterministas o de incertidumbre).
» Situaciones aleatorias reproducibles no reproducibles.
» Situaciones aleatorias reproducibles.

e Experimentos aleatorios.
C) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.

Tra: Escribir sunombre en un pedazo de papel, escoger uno y leer el nombre.

Trs Cada alumno escribe su nombre en un pedazo de papel, lo dobla en cuatro y lo
pone dentro de una bolsa. ¢ Cuantos papelitos hay en la bolsa? Mezclamos los
papelitos, escogemos uno y leemos el nombre.

Responde las siguientes preguntas:

— (Cuantas veces podemos elegir un papelito de la bolsa?

—Antes de abrir el papelito elegido, ;se sabe qué nombre contiene?

— Lo tnico que se sabe es que el nombre corresponde a un alumno de la clase.

Andlisis de técnicas de la tarea 4:

T14: EScribe su nombre en un pedazo de papel.

T24: Coloca todos los papelitos doblados en cuatro dentro de una bolsa
134: Escribe la cantidad de papelitos que hay en la bolsa

144: Mezcla los papelitos dentro de la bolsa, extrae uno y lee el nombre.

Ts54: EScribe que puede elegir varias veces un papelito de la bolsa.
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T64: ESCribe que no se sabe que nombre contiene el papelito elegido antes de abrirlo.

Analisis de tecnologias de la tarea 4:
014: — El experimento se puede repetir muchas veces.
A estos experimentos se les [lama fendmenos aleatorios (pag.199).
014: — No se conoce el resultado del experimento.
— Pero si se sabe cudles son los posibles resultados.
A estos experimentos se les llama fendmenos aleatorios (pag.199).
Anélisis de teorias de la tarea 4:
®14: Ausente en el texto.
Deberia haber:
Situaciones aleatorias (no deterministas o de incertidumbre).
» Situaciones aleatorias reproducibles no reproducibles.
» Situaciones aleatorias reproducibles.
e Experimentos aleatorios.
D) Componentes:

Contexto.

Restricciones.

Condiciones.

Espacio muestral.

Sucesos.

Trs: Extraer un papelito de los 10 (tarea 1), leer el nUmero para responder preguntas

sobre fendmeno aleatorio y muestra.
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Trs: Extrae un papelito de los 10 que preparaste en tu trabajo individual

anterior y lee el niamero.
e ;Crees que es un fendmeno aleatorio? ;Por qué?

e ;Cual seria su conjunto de resultados?

Anélisis de técnicas de la tarea 5:
115: Extrae un papelito de una bolsa, que estan enumerados del 1 al 10, y lee el
ndmero.
125. Escribe porqué cree que extraer un papelito de una bolsa y leer el nimero que
salié es un fendomeno aleatorio.
135. EScribe el conjunto de resultados que se puede extraer de la bolsa.
Analisis de tecnologias de la tarea 5:
015: — El experimento se puede repetir muchas veces.
- No se conoce el resultado del experimento.
- Pero si se sabe cuales son los posibles resultados.
A estos experimentos se les Ilama fendmenos aleatorios (pag.199).
025: Espacio muestral.
Llamaremos espacio muestral (£1) de un experimento aleatorio al conjunto de todos
los posibles resultados de ese experimento.Consideremos el experimento aleatorio de
lanzar un dado £:={1, 2, 3, 4, 5, 6}.

(http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones).

(pag. 201).

Web

Para ampliar la informacion, consulta el siguiente enlace:
http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php¢tipo=definiciones

Andlisis de teorias de la tarea 5:


http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones
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®15: Ausente en el texto.
Deberia haber:
Situaciones aleatorias (no deterministas o de incertidumbre).
» Situaciones aleatorias reproducibles no reproducibles.
» Situaciones aleatorias reproducibles.
e Experimentos aleatorios.
E) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.

Tre: Predecir el resultado antes de lanzar un dado.

Tre:  De las tres afirmaciones siguientes, se debe elegir una antes de lanzar un dado.
e EIl nimero seréa par.
e El ndmero sera impar.
e EIl nimero sera mayor que 2.

Gana el que acierta el resultado.

Analisis de técnicas de la tarea 6:
T16. Encuentra que obtener un nimero par o impar al lanzar un dado tienen igual
probabilidad de salir, porque hay tres nUmeros pares y tres nimeros impares.

T16: Encuentra que tiene mas probabilidad obtener un nimero mayor que dos, porque

hay 4 nimeros y elige esta opcion para ganar.
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Analisis de tecnologias de la tarea 6:
O16: ...si los sucesos A y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la
probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B. (pag.199).
026:La probabilidad de que ocurra un suceso A es mayor que la probabilidad de que

ocurra un suceso B, si A tiene mas posibilidad de ocurrir que B. (p4g.199).

Anélisis de teorias de la tarea 6:
®16: Ausente en el texto.
Deberia haber:
- Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.
- Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
- Comparacion de la probabilidad de sucesos.
Tr7: Lanzar un dado y dos dados a la vez, obtener el mayor resultado y responder

preguntas sobre posible, imposible, mas probable y menos probable.

Tr7: Aurelio juega con Benito a lanzar un dado cada uno. Gana el que saca
el mayor namero.
a) ¢Es posible que los dos obtengan un mismo nimero?
b) ¢Es verdad que es imposible que salga un nimero mayor que 6?
c) Si Aurelio lanza y saca 4, le toca el turno a Benito. ¢Qué es mas probable, que
gane Benito o que gane Aurelio?
d) Benito lanza el dado y obtiene un 6. Le toca el turno a Aurelio.
* . Es posible que gane Aurelio?
* /Es posible que empate Aurelio?
* . Es posible que gane Benito?
* ;Cual de las tres situaciones es la mas probable?

e) Los dos lanzan su dado a la vez, ;qué es menos probable, que gane Benito, que
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Analisis de técnicas de la Tarea 7:
117: Escribe que es posible que Aurelio y Benito obtengan un mismo namero al lanzar
cada uno un dado.

T 27 Escribe que es imposible que salga un namero mayor que 6 al lanzar un dado.

T37: Escribe que es més probable que gane Aurelio.

47 Escribe que es posible que gane Benito.

157. Compara el grado de posibilidad y escribe que es mas probable que Benito gane

a Aurelio.

1s58: Lanza dos dados a la vez.

Ts59: EScribe que es menos probable que empaten.

Analisis de tecnologias de la tarea 7:
017: ...10s sucesos pueden ser posibles, seguros, imposibles y probables. (pag.198).
027: ...La probabilidad de que ocurra un suceso A es mayor que la probabilidad de

que ocurra un suceso B, si A tiene mas posibilidad de ocurrir que B. (pag.199).

Anélisis de teorias de la tarea 7:
®17: Ausente en el texto
Deberia haber:
e Experimentos aleatorios.
A) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.

- Sucesos.
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B) Suceso : posible e imposible.
C) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.

D) Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Trg: Predecir el resultado al lanzar una moneda, lanzar una moneda 10 veces cada

uno, elaborar un tablero con los resultados y responder preguntas.

Trg: TU'y nueve comparieros van a realizar un experimento. Es necesario que cada
uno tenga una moneda.
Cada uno lanza 10 veces la moneda y anota en un tablero cuantas veces sale cara
y cuantas, sello.
Por ejemplo, Mario lanzé su moneda 10 veces y ha obtenido 4 caras y 6 sellos,

entonces su tablero sera:

Caras Sellos
4 =)
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Analisis de técnicas de la Tarea 8:

Antes de lanzar sus monedas, respondan las siguientes preguntas:
a) Si cada uno lanza 10 veces la moneda, ¢ cuantas veces lanzaron la moneda en
total?
b) ¢Qué debe salir mas, caras o sellos?
c) ¢Sera posible que salgan 45 caras y 55 sellos?
d) ¢Sera imposible que salgan 0 caras y 100 sellos?
e) ¢Es verdad que es mas probable que salgan menos caras que sellos?
Ahora lancen sus monedas, escriban sus resultados y elaboren un solo tablero con
los 100 resultados.
Mirando el cuadro de resultados totales, respondan las siguientes preguntas:
a) ¢Cuantas caras y cuantos sellos salieron?
b) Si estos 10 alumnos repiten el experimento, ¢saldran las mismas cantidades?
Finalmente, si se tiene que apostar a cara o sello, ¢con cual se tiene mas

oportunidades de ganar?

T18:EScribe, sin hacer el experimento, el total de lanzamientos de 10 lanzamientos
que hicieran cada una de 10 personas.

T28: Escribe su hipotesis acerca de lo que mas debe salir, caras o sellos.

138 Escribe que es posible que salgan 45 caras y 55 sellos.

T4g: Escribe que es imposible que salgan 0 caras y 100 sellos.

1s8: Escribe que es verdad que es mas probable que salgan menos caras que sellos.

Te8: Lanza una moneda 10 veces.

178. Escribe en un tablero cuéntas veces sale cara y cuéntas veces sale sello de 100

resultados.
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188: EScribe cuantas caras y cuantos sellos salieron segin el cuadro de resultados
totales.

T8 EScribe su hipotesis de que salgan las mismas cantidades si los 10 alumnos
repiten el experimento.

T108: EScribe que se tienen las mismas oportunidades de ganar con cara o sello.

Analisis de tecnologias de la tarea 8:

018: Espacio muestral.

Llamaremos espacio muestral (£1) de un experimento aleatorio al conjunto de todos
los posibles resultados de ese experimento.Consideremos el experimento aleatorio de
lanzar undado£:={1,2,3,4,5, 6}.

(http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones).

(pag. 201).

B2¢: LOS sucesos pueden ser posibles, seguros, imposibles y probables. (pag.198).

f3s: La probabilidad de que ocurra un suceso A es mayor que la probabilidad de que
ocurra un suceso B, si A tiene mas posibilidad de ocurrir que B. (pag.199).

048: — El experimento se puede repetir muchas veces.

— No se conoce el resultado del experimento.

— Pero si se sabe cudles son los posibles resultados.

A estos experimentos se les llama fendmenos aleatorios (pag.199).

Bss: ..Si los sucesos A 'y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la
probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B. (pag.199).

Analisis de teorias de la tarea 8:
®18: Ausente en el texto.

Deberia haber:


http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones
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e Experimentos aleatorios.
A) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.
B) Suceso : posible e imposible.
C) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.
D) Planteamiento por frecuencia relativa del calculo de probabilidades.
E) Comparacion de la probabilidad de sucesos.
Trg: Extraer un papelito de los 10 (tarea 1) y responder preguntas sobre comparacion

de probabilidades.

Trg: Continuamos con el juego de los papelitos de la pagina 198 saca un papel de la

bolsa y responde en tu cuaderno.

a) De los siguientes sucesos, ¢cual es el mas probable?

* Que sea un numero par.

* Que sea un nimero impar.

* Que sea un nimero multiplo de 8.

* Que sea mayor que 10.

b) De los cuatro sucesos que aparecen, ¢cuales tienen la misma probabilidad?

c) Si se saca un numero menor que 5, ¢ es probable que sea un nimero multiplo

de 3?
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Anélisis de técnicas de la tarea 9:
T19: Escribe que los sucesos que sea un nimero par o impar son los méas probables.
T29: Escribe que el nimero sea par o impar, tienen la misma probabilidad de salir de
un conjunto de cuatro sucesos.
139: Escribe que es (menos) probable que se saque un nimero menor que 5y sea
mdaltiplo de 3.
Analisis de tecnologias de la tarea 9:
019: Suceso.
Se Ilama suceso a cualquier subconjunto del espacio muestral.
Diremos que un suceso A, ocurre si el resultado del experimento es uno de los
sucesos elementales que pertenecen a A.

(http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones).

(péag. 201).

029: La probabilidad de que ocurra un suceso A es mayor que la probabilidad de que
ocurra un suceso B, si A tiene mas posibilidad de ocurrir que B. (pag.199).

B39:... si los sucesos A y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la
probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B. (pag.199).

B49: Cualquier suceso se puede descomponer como la union de sucesos elementales.

Al conjunto de todos los sucesos de un experimento se le llama espacio de sucesos.

Este conjunto se denota por P (£2), partes del espacio muestral y tiene 2™ elementos,
siendo n el nimero de sucesos elementales. En el caso del lanzamiento de un dado, hay 2°

posibles sucesos, es decir, 64.
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(http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones).

(péag. 201).

' Web

Para ampliar la informacion, consulta el siguiente enlace:
http://www.ematematicas.net/estadistica/probabiidad/index.php?tipo=definiciones

Analisis de teorias de la tarea 9:
®19: Ausente en el texto.
Deberia haber:
e Experimentos aleatorios.
A) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.
B) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.

C) Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Trio: Lanzar un dado y responder preguntas sobre improbable, méas probable y menos

probable.
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Trio: Se lanza un dado normal. Piensa y responde en tu cuaderno las siguientes

preguntas.
a) ¢Qué suceso es mas probable?

* Que salga el numero 4.
* Que salga el numero 8.
* Que salga un nimero menor que 3.

* Que salga un nimero multiplo de 5.
b) De los 3 sucesos que aparecen en a, ¢cuales son improbables?

c) ¢Qué es mas probable, obtener un nimero par, o0 sacar un nimero menor que 7?

d) ¢Qué es menos probable, sacar un multiplo de 2 o un multiplo de 3?

Analisis de técnicas de la tarea 10:
T110: EScribe que es mas probable que salga un nGmero menor que 3 de un conjunto
de cuatro sucesos dados.
T210: Escribe que son improbables que salga el nimero 8 y que salga un nimero
mdaltiplo de 5.
1310: EScribe que es mas probable sacar un nimero par que sacar un nimero menor
que 7.
T410: Escribe que es menos probable sacar un multiplo de 3 que sacar un maltiplo de
2.

Analisis de tecnologias de la tarea 10:
0110: La probabilidad de que ocurra un suceso A es mayor que la probabilidad de que

ocurra un suceso B, si A tiene mas posibilidad de ocurrir que B. (pag.199).

Analisis de teorias de la tarea 10:
®110: Ausente en el texto.
Deberia haber:

e Experimentos aleatorios.

D) Componentes:
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- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.

E) Planteamiento clésico del célculo de probabilidades.

F) Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Tri1: Lanzar dos monedas una a continuacion de la otra y responder preguntas sobre

mas probable.

Tri1: Se lanza una moneda primero y luego una segunda moneda y obtienen los
siguientes cuatro resultados:
e (cara-—cara)
e (cara-sello)
e (sello - cara)
o (sello—sello).
Responde en tu cuaderno:
a) ¢A cual de esos resultados apostarias?
b) ¢Qué es mas probable, que salgan dos caras o que salgan dos sellos?
c) Si Juan apuesta a que salen dos figuras iguales y Pedro apuesta a que salen dos

figuras diferentes, ;quién tiene mas probabilidades de ganar?

Analisis de técnicas de la tarea 11:
T111: Escribe que apostaria a cualesquiera de los resultados dados.

1211 Escribe que es igualmente probable que salga dos caras o dos sellos.
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t311: Escribe que Juan y pedro tienen igual probabilidad de ganar cuando apuesten a
dos figuras iguales o dos figuras diferentes.
Analisis de tecnologias de la tarea 11:
0111:... si lanzas sucesivamente dos monedas. Los resultados posibles son:
- cara en la primera moneda y cara en la segunda moneda (cara — cara).
- cara en la primera moneda y sello en la segunda moneda (cara — sello).
- sello en la primera moneda y cara en la segunda moneda (sello — cara).
- sello en la primera moneda y sello en la segunda moneda (sello — sello).
Cada uno de estos resultados tiene la misma probabilidad, porque, de los cuatro, uno
tendra que salir de todas maneras. (pag. 212)
Analisis de teorias de la tarea 11:
®111: Ausente en el texto.
e Experimentos aleatorios.
A) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.
B) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.

C) Comparacion de la probabilidad de sucesos.
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Tri2: Identificar un experimento aleatorio.

Triz: Identifiquen en cada caso si se trata 0 no de un experimento aleatorio.

a) Lanzar un dado.
b) Tirar una moneda al aire.
c) ldentificar qué dia sera mafana.

d) Sacar una bola de un color determinado de un recipiente donde hay bolas de

diferente color.

e) Elegir al maximo goleador de un campeonato de fatbol que aln se esta

jugando.

f) Participar con un boleto en una rifa.

Analisis de técnicas de la Tarea 12:
T112: Escribe un si, si se trata de un experimento aleatorio; y con un no, si no es un

experimento aleatorio de un conjunto de situaciones.

Analisis de tecnologias de la tarea 12:
0112: — El experimento se puede repetir muchas veces.
— No se conoce el resultado del experimento.
— Pero si se sabe cudles son los posibles resultados.
A estos experimentos se les Ilama fendmenos aleatorios. (p.199)
Analisis de teorias de la tarea 12:
O112: Ausente en el texto.
Deberia haber:
» Tipos de situacion.
e) Situacién determinista.

f) Situacion de incertidumbre o aleatoria.



153

a. Situaciones aleatorias no reproducibles.
b. Situaciones aleatorias reproducibles.
e Experimentos aleatorios.

e Componentes: Contexto, restricciones, condiciones y espacio muestral.

Try3: Lanzar un dado e identificar sucesos menos probables.

Triz: Maria lanza un dado. ¢ Cuél de los sucesos es menos probable?

a) Que salga un nimero impar.
b) Que salga un multiplo de 2.
c) Que salga un nimero primo.

d) Que salga un valor menor que 3.

T213: Escribe que el suceso menos probable es que salga un valor menor que 3.

Analisis de tecnologias de la tarea 13:
0113: Suceso.
Se Ilama suceso a cualquier subconjunto del espacio muestral.
Diremos que un suceso A, ocurre si el resultado del experimento es uno de los
sucesos elementales que pertenecen a A.
Ejemplos:
o Consideremos el experimento “lanzar un dado”.
Sea el suceso A=" salir numero par”
A ocurre cuando al lanzar el dado se obtiene 2, 4 0 6.
o Lanzamos dos monedas simultaneamente £2 = {CC, CX, XC, XX}
Sea el suceso B="salir al menos una cruz”

B se cumpliré en los siguientes casos CX, XC, XX.
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(http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones). (pag.

201).

() Web

Para ampliar la informacion, consulta el siguiente enlace:
http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones

Anélisis de teorias de la tarea 13:
®113: Ausente en el texto.
Deberia haber:
e Experimentos aleatorios.
E) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.
F) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.
G) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
H) Comparacion de la probabilidad de sucesos.
Trua: Escribir las ocho letras de la palabra Ayacucho uno en cada tarjeta y escoger

una para responder preguntas sobre lo probable y més probable.
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Tru4: Elaboren 8 tarjetas y escriban en cada una de ellas una letra de la palabra

AYACUCHO. Luego, coloquenlas en una caja o bolsa y remuévanlas:

Al Y] (A €] [v] [<] [H] 9]

Pidan a una compafiera o0 compafiero que escoja una tarjeta sin mirar qué letra esta
escrita en ella:

a) ¢Qué es mas probable, que escoja la letra C o la letra H?

b) ¢Qué letra tiene la mayor probabilidad de ser escogida?

C) ¢Es probable que escoja la letra N?

Anélisis de técnicas de la tarea 14:
t114. Elabora 8 tarjetas y escribe en cada una de ellas una letra de la palabra
AYACUCHO.
T214: Coloca las tarjetas en una caja o bolsa y las remueve.
1314: EScribe que es mas probable que su compafiera 0 compafiero escoja sin mirar la
letra C que la letra H.
1414 Escribe que la letra Ay la letra C tienen la mayor probabilidad de ser escogidas
en la palabra AYACUCHO.
Ts514. EScribe que no es probable que escoja la letra N.
Analisis de tecnologias de la tarea 14:
0114: La probabilidad de que ocurra un suceso A es mayor que la probabilidad de que
ocurra un suceso B, si A tiene mas posibilidad de ocurrir que B. (pag.199).
Analisis de teorias de la tarea 14:
®114: Ausente en el texto.
Deberia haber:

e Experimentos aleatorios.
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A) Componentes:

Contexto.

Restricciones.

Condiciones.

Espacio muestral.

Sucesos.

B) Planteamiento clasico del célculo de probabilidades.
C) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
D) Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Trys: Calcular la probabilidad, comparar con “mayor probabilidad que” y justificar.

Trys: La familia de Daniel tiene 24 de los 1000 boletos de una rifa, mientras que
Isabel dice que la probabilidad de que gane alguien de su familia es de 15
entre 500. ;Cual de las familias tiene mayor probabilidad de ganar el

premio? ;Por qué?

Anélisis de técnicas de la tarea 15:

T115: Escribe cada suceso, como una fraccion, donde el numerador representa la
cantidad de boletos que tiene cada familia y el denominador la cantidad total de boletos de
la rifa.

T215. Compara la probabilidad de ganancia de cada familia utilizando las fracciones
equivalentes.

1315. EScribe dando razones que la familia de Isabel tiene mayor probabilidad de
ganar el premio.

Analisis de tecnologias de la tarea 15:
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0115: ..."La probabilidad de ganar no depende del premio, sino del nimero de boletos

ue tiene cada loteria". (pag. 201). el
q (pag ) \. -
0215: * 3 boletos de 300 es lo mismo que 1 de 100. ;—j:]‘ﬁ
5 _ 1
* 5 boletos de 600 es equivalente a 1 de 120. | 600 120

Como vemos, apostar 1 de 100 es més probable que apostar 1 de 120, pero en ambos
casos es poco probable ganar. (pag. 201).

0315: La probabilidad de que ocurra un suceso A es mayor que la probabilidad de que
ocurra un suceso B, si A tiene mas posibilidad de ocurrir que B.. (pag.199).

Anélisis de teorias de la tarea 15:

®15:1. Ausente en el texto.

Deberia haber:

Comparacion de probabilidades.

Trie: Calcular la probabilidad, comparar con “menor probabilidad que”

Trie: Carla tiene 10 pares de medias en una cajita: 2 pares son de color negro, 5
de color blanco, 2 color azul y un par de color marrén. Si coge un par de
medias al azar:

a) ¢Qué es menos probable, que sea un par azul o que sea negro?

b) ¢Qué color tiene menos probabilidades de salir?

Analisis de técnicas de la tarea 16:
T116: EScribe que es igualmente probable sacar un par de medias azul o negro.
T216: EScribe que el color marron tiene menos probabilidad de salir.

Analisis de tecnologias de la tarea 16:

0116: Ausente en el texto.
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Anélisis de teorias de la tarea 16:
O116: Ausente en el texto.
Deberia haber:
e Experimentos aleatorios.
E) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.
F) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.
G) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
H) Comparacion de la probabilidad de sucesos.
Tri7: Lanzar dos monedas simultaneamente y responder preguntas sobre posible y

mas probable.

Tri7: Jesus lanza al aire simultaneamente dos monedas de un nuevo sol.
a) ¢Es posible que en una salga cara y en la otra sello?

b) ¢Qué es mas probable, que salga (cara — cara) o que salgan dos figuras diferentes?

Analisis de técnicas de la tarea 17:
T117: Escribe todos los posibles resultados al lanzar simultaneamente dos monedas al
aire.

1217: Escribe que es posible que en una salga cara y en el otro sello.
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1317: Escribe que es mas probable que salgan dos figuras diferentes a que salga (cara-
cara).
Analisis de tecnologias de la tarea 17:
0117: Espacio muestral.
Llamaremos espacio muestral (£1) de un experimento aleatorio al conjunto de todos los
posibles resultados de ese experimento.Consideremos el experimento aleatorio de lanzar
undadofi={1,2 3,456}

(http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones).

(pag. 201).
0217: ...los sucesos pueden ser posibles, seguros, imposibles y probables. (pag.198).
0317: ... si los sucesos A y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la

probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B. (pag.199).

" Web

Para ampiliar la informacion, consulta el siguiente enlace:
http://www.emafematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php¢tipo=definiciones

Analisis de teorias de la tarea 17:
@117: Ausente en el texto.
Deberia haber:
e Experimentos aleatorios.
A) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.

- Sucesos.
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B) Planteamiento clésico del célculo de probabilidades.
C) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
D) Comparacion de la probabilidad de sucesos.
E) Sucesos compuestos.
F) Sucesos no excluyentes.
Tryg: Calcular la probabilidad.

Juego para aprender
| §

Un dado es un cubo con un nomero del 1 al & escrifo en cada
cara. Estos nimeros estan dispuestos de forma tal que las caras
opuestas siemprs suman 7. Asl. el 1 52 opone al 4, el 2 52 opone
al 5y el 3 se opone al 4. Enfonces, cuando se ven fres caras de 3
un dadeo, es posible decir gué nimeros estan sobre las ofras

tres caras escondidas.

En este caso, los nimeros que estan escondidos son 2l 4, gue
estd opuesto al 3, el 2 gue esta opuesto al 5y el 4. opuesto al 1. 2
5i en un dado se ven fres caras, pero sn*n e reconocen dos

numeros, el 2 y el 3, jcudl es la probabilidad de gue el nimero

& esté sobre una de las fres caras escondidas?

Analisis de técnicas de la tarea 18:
T118: Escribe la probabilidad de que el nimero 6 esté sobre una de las tres caras
escondidas.
Analisis de tecnologias de la tarea 18:
0118: Ausente en el texto.
Anélisis de teorias de la tarea 18:
®118: Ausente en el texto.
Deberia haber:
e Probabilidad de un suceso.
e Variable aleatoria.
Tryo: Predecir la probabilidad de dos sucesos al lanzar un dado, comparar con menos

probable y justificar.

Trie: Si se lanza un dado, ¢qué es menos probable que salga, un nimero menor

que 3 0 un nimero mayor que 5? ;Por qué?
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Analisis de técnicas de la tarea 19:

T 110: Escribe dando razones que es menos probable que salga un nimero mayor que
5 a que salga un nimero menor que 3, al lanzar un dado.
Analisis de tecnologias de la tarea 19:
0110: Ausente en el texto.
Anélisis de teorias de la tarea 19:
O119: Ausente en el texto.
Deberia haber:
e Experimentos aleatorios.
G) Componentes:
- Contexto.
- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.
H) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.
I) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
J) Comparacion de la probabilidad de sucesos.
Troo: Escribir cada letra de la palabra EULALIA en un papel, escoger una, calcular la

probabilidad y comparar con “la misma probabilidad que”

Trao: Escribe cada letra del nombre EULALIA sobre un trozo de papel para tener
7 papelitos. Déblalos y coldcalos dentro de una bolsa. Agita la bolsa y

extrae uno de los papelitos.

¢Cudles son las letras que tienen la misma probabilidad?
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Anélisis de técnicas de la tarea 20:
T120: EScribe sobre un trozo de papel cada una de las letras del nombre EULALIA
obteniendo 7 papelitos.
T220: Coloca los papelitos doblados dentro de una bolsa y los agita.
T320: EXtrae un papelito que contiene las letras de la palabra EULALIA.
T420: EScribe que las letras L, A, E,U, | tienen la misma probabilidad.
Analisis de tecnologias de la tarea 20:
0100: Espacio muestral.
Llamaremos espacio muestral (£2) de un experimento aleatorio al conjunto de todos
los posibles resultados de ese experimento.Consideremos el experimento aleatorio de
lanzar undado£:={1,2,3,4,5, 6}.

(http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php?tipo=definiciones).

(pég. 201).
B200: ... si los sucesos A y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la

probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B. (pag.199).

Web

Para ampliar la informacion, consulta el siguiente enlace:
http://www.ematematicas.net/estadistica/probabilidad/index.php2tipo=definiciones

Analisis de teorias de la tarea 20:
O120: Ausente en el texto.
Deberia haber:

e Experimentos aleatorios.

A) Componentes:

- Contexto.
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- Restricciones.
- Condiciones.
- Espacio muestral.
- Sucesos.

B) Planteamiento clasico del célculo de probabilidades.

C) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.

D) Comparacion de la probabilidad de sucesos.

Tro1: Realizar las combinaciones utilizando el diagrama del arbol y comparar con “es

mas probable que”.

Tr: Maria tiene en su ropero 3 blusas: azul, rosada y blanca. Y 3 faldas: negra,
gris y marron. Si ella puede combinar las blusas y las faldas

indistintamente, responde.

a) ¢Cuantas combinaciones posibles tiene?
b) ¢Qué es mas probable, que elija al azar la blusa azul o la falda negra?

Resuelve el problema utilizando el diagrama del arbol.

Analisis de técnicas de la tarea 21:
1121: Escribe la cantidad de combinaciones posibles después de haber elaborado el
diagrama del arbol.

1221 Escribe que es igualmente probable que elija la blusa azul o la falda negra.

Analisis de tecnologias de la tarea 21:

01211 ...
Cara Sello <4— Resultados de la primera moneda

Cara Sello Cara Sello ¢ Resultados de la seaunda moneda
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Los resultados posibles son:
- Caraen la primera moneda y cara en la segunda moneda (cara-cara).
- Caraen la primera moneda y sello en la segunda moneda (cara-sello).
- Sello en la primera moneda y cara en la segunda moneda (sello-cara).
- Sello en la primera moneda y cara en la segunda moneda (sello-sello).
Cada uno de estos resultados tiene la misma probabilidad, porque, de los cuatro, uno
tendra que salir de todas maneras. (pag.202).
0221: ... si los sucesos A y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la
probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B. (pag.199).
Anélisis de teorias de la tarea 21:
®121: Ausente en el texto.
Deberia haber:
e Experimentos aleatorios.
A) Componentes:

Contexto.

Restricciones.

Condiciones.

Espacio muestral.

Sucesos.

B) Planteamiento clasico del calculo de probabilidades.

C) Experimentos aleatorios de espacio muestral equiprobable.
D) Comparacién de la probabilidad de sucesos.

E) Combinatoria.

F) Digrama de arbol.
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LEYENDA:

T, Escribir numeros del 1 al 10 en diferentes trozos de papel, extraer uno para responder preguntas sobre posible, imposible, seguro y més probable., Tr
Try: Lanzar una moneda al aire e indicar los resultados posibles.

Try: Lanzar un dado e indicar los resultados (sucesos). Tr.

Try. Escribir su nombre en un pedazo de papel, escoger uno y leer el nombre.
Trs: Extraer un papelito de los 10 (tarea 1), leer el nimero para responder preguntas sobre fendmeno aleatorio y muestra.
Trs: Predecir el resultado antes de lanzar un dado.
Try. Lanzar un dado y dos dados a la vez, obtener el mayor resultado y responder preguntas sobre posible,
imposible, mas probable y menos probable.
Trg: Escribe que es menos probable que empaten.
Tr: Extraer un papelito de los 10 (tarea 1) y responder preguntas sobre comparacién de probabilidades.
Tryg: Lanzar un dado y responder preguntas sobre improbable, mas probable y menos probable.
Tryy: Lanzar dos monedas una a continuacion de la ofra y responder preguntas sobre mas probable.
Trq2 Identificar un experimento aleatorio.
T3 Lanzar un dado e identificar sucesos menos probables. TrZU
Try4 Escribir las ocho letras e la palabra Ayacuchio uno en cada tarjeta
escoger una para responder preguntas sobre lo probable y mas
probable.
Trys:Calcular la probabilidad, comparar con “mayor probabilidad que” y
justificar.
Tryg:Calcular la probabilidad, comparar con “menor probabilidad que™.
Tri7 Lanzar dos monedas simultaneamente y responder preguntas sobre
posible y mas probable.
Tryg Calcular la probabilidad.
Tris Predecir la probabilidad de dos sucesos al lanzar un dado,
comparar con menos probable y justificar.
Tryg Escribir cada letra de la palabra EULALIA en un papel, escoger una,
calcular la probabilidad y comparar con “la misma probabilidad que”.
Tryy: Realizar las combinaciones utiizando el diagrama del arbol y |
‘comparar con “es mas probable que” i
Tr‘1 oo

To4 =T =Tos =T121

Tss

T1=Ti7=Tu7=Tas

To1=Tg1=To7=Tus

T,

\

o /'%1 / / \
> / Ty, — € To=Ts10=Tp13=Tot6

0 T2 =Ts =Tre=Tgs =Th13=Th17

Trg Tag=T1g

A T11=T16 =Ti08=Too =T111=To11=Ta11=Th16 = Taz0="T221
Tr Tie = Ta7 = Ts7=Ts8 = T19=Th10=T310="Ta14

Figura 17. Mapa de tareas y técnicas del texto de sexto grado primario referido a la estocastica

4.4.4.3 Descripcion global y razén de ser del concepto de probabilidad propuesto

por el texto.
El abordaje del sentido estocastico en el sexto grado de primaria esta dado por la
comparacion de la probabilidad con mas probable, menos probable, igual de probable.

Ademas, se trabaja el espacio muestral.



Q
4.4.4.4 Hechos o fendmenos didacticos I

Tabla 21.
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Analisis de tareas del texto de sexto grado sobre el sentido estocastico y hallazgos parciales

TAREA LO QUE HAY CARACTERISTICAS DESCRIPCION DEMANDA HALLAZGOS
DE LA TAREA DEL COGNITIVA DE LA TAREA PARCIALES
(acciones, conceptos) (propésito, destinatario, CONTEXTO DE (memorizacién, procedimientos sin
incertidumbre, LA TAREA conexiones, procedimientos con
restricciones, repertorio de (personal; conexiones, hacer estocastica)
recursos cognitivos, educativa,
procesos) ocupacional o
laboral; publica,
cientifica)

n Escribir nimeros del 1 al 10 No tiene destinatario. Personal Baja demanda. La tarea 1 no menciona
en diferentes trozos de papel, Tarea de procedimientos sin que debe extraer el
extraer uno para responder No posee incertidumbre ya conexiones, porque se centra en papel sin mirar o al
preguntas sobre: que la tarea es estructurada. obtener una respuesta correcta. azar; esto es importante

para asegurar la
- Posible. La tarea no da simetria y
- Imposible. oportunidades para ensayar equiprobabilidad.
- Seguro. y dar devoluciones en el Las tecnologias:
- Mas probable. proceso. 011: Vamos a llamar
No hay un repertorio suceso a todo
amplio de recursos acontecimiento que
cognitivos, ya que la tarea puede ocurrir o no.
se resuelve de manera (pag.198).
inmediata. 021: ...los sucesos
pueden ser posibles,
seguros, imposibles y
probables. (pag.198).
0 31: ... si los sucesos A
y B tienen la misma
cantidad de
posibilidades, se dice
que la probabilidad de
que ocurra A es igual a
la probabilidad de que
ocurra B (pag.199).
La técnica 3 esta en la
p. 199.
Ninguna de las
tecnologias hace
referencia a espacio
muestral y
probabilidad. Debe
haber una secuencia ya
que en quinto grado
hay como previo
experimento no
deterministico.

Tr2 Lanzar una moneda al aire e No tiene destinatario. Personal Baja demanda. La vifieta tres dice: “Se

indicar los resultados posibles. No posee incertidumbre ya Tarea de procedimientos sin sabe cudles son los
que la tarea es estructurada. conexiones, porque se centra en posibles resultados:
- Experimento aleatorio. La tarea no da obtener una respuesta correcta. cara o sello”. Esta tarea
- Posibles resultados oportunidades para ensayar es respondida, por eso
(espacio muestral). y dar devoluciones en el carece de sentido.
proceso. No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.
Trs Lanzar un dado e indicar los No tiene destinatario. Personal Baja demanda. La vifieta dos dice:
resultados (sucesos). No posee incertidumbre ya Tarea memoristica. “Pero si se sabe que el
- Experimento aleatorio. que la tarea es estructurada. Porque evoca la situacién. resultado sera un
- Suceso. La tarea no da namero del 1 al 67; esto
oportunidades para ensayar es una afirmacion, no
y dar devoluciones en el constituye una tarea lo
proceso. cual resulta confuso
No hay un repertorio para el estudiante.
amplio de recursos No se trabaja la simetria
cognitivos, ya que la tarea y equiprobabilidad.
se resuelve de manera
inmediata.
Tra Escribir su nombre en un No tiene destinatario. Personal Baja demanda. En la tarea 4 no se da la

pedazo de papel, escoger uno
y leer el nombre.

Fenémeno aleatorio.
Espacio muestral.

No posee incertidumbre ya
que la tarea es estructurada.

La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

indicacion de sacar los
papelitos sin mirar. Esto
es importante, porque
ninguno de los sucesos
posibles debe tener
mayor ventaja que otro
(simetria); ademas se
debe hacer reflexionar
sobre esto. No se
trabaja la simetria y
equiprobabilidad.

Tarea memoristica.
Porque evoca la situacion.

En el tercer guidn dice:
“Lo unico que se sabe
es que el nombre
corresponde a un
alumno de la clase™;
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Trs

Tre

Extraer un papelito de los 10
(tarea 1), leer el nimero para
responder preguntas sobre:

- Fendémeno aleatorio.
- Espacio muestral.

Predecir el resultado antes de
lanzar un dado.

- lgual probabilidad.
- Maés probable.

Lanzar un dado y dos dados a
la vez, obtener el mayor
resultado y responder
preguntas sobre:

Posible.
Imposible.

- Mas probable.
Menos probable.

Predecir el resultado al lanzar
una moneda, lanzar una
moneda 10 veces cada uno,
elaborar un tablero con los
resultados y responder
preguntas.

- Posible.

- Imposible.

- Maés probable.

- Probabilidad frecuentista.
Extraer un papelito de los 10
(tarea 1) y responder
preguntas sobre:

- Probabilidad
- Maés probable
- _lgual probabilidad

No tiene destinatario. Personal

No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya

que la tarea es estructurada.

La tarea no da

oportunidades para ensayar

y dar devoluciones en el

proceso.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya

que la tarea es estructurada.

La tarea no da

oportunidades para ensayar

y dar devoluciones en el

proceso.

Baja demanda.
Tarea memoristica.
Porque evoca la situacion.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones, porque se centra en
obtener una respuesta correcta.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones, porque se centra en
obtener una respuesta correcta.

Alta demanda.

Tareas de procedimientos con
conexiones, porque compara lo
crefble con resultados de
experimentos y elabora un tablero
para expresar los resultados totales
obtenidos.

Baja demanda

Tarea de procedimientos sin
conexiones, porque se centra en
obtener una respuesta correcta.

esto es una afirmacion y
podria considerarse una
respuesta a la pregunta
anterior, no es una tarea
y, por tanto, es confuso
para el estudiante.

Aqui se trabaja también
el espacio muestral pero
no hay ninguna
tecnologia referido a
ello.

Esta tarea retoma la
tarea 1 (Escribe
ndmeros del 1 al 10 en
diferentes trozos de
papel. Déblalos, ponlos
en una bolsa, mézclalos
bien y extrae uno.).

En la tarea 5, no se da
la indicacién de sacar el
papelito sin mirar. Esto
es importante porque
ninguno de los sucesos
posibles debe tener
mayor ventaja que otro
(simetria). Ademas, se
debe hacer reflexionar
sobre esto. No se
trabaja la simetria y
equiprobabilidad.

Como tecnologia para
ampliar la informacion
deja la direccion web
tal como se muestra.

Heb

Pamangla oemect
i wnw emanemaric:

Se debe entender que el
estudiante del grado
debe visitar la web y
ampliar su
conocimiento con la
informacion tedrica que
en ella se muestra.

Se debe precisar que el
dado es no cargado;
esto es importante
porque ninguno de los
sucesos posibles debe
tener mayor ventaja que
otro (simetria).
Ademas, se debe hacer
reflexionar sobre esto.
No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

Se debe precisar que el
dado es no cargado,
esto es importante
porque ninguno de los
sucesos posibles debe
tener mayor ventaja que
otro (simetria); ademéas
se debe hacer
reflexionar sobre esto.
No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

Se est4 trabajando
también suceso simple
y suceso compuesto
pero no hay peguntas
que ayuden a la
comparacion,
explicacion y reflexion
de este hecho.

Las tecnologias no
abordan el suceso
simple y compuesto.
No se trabaja la simetria
(la moneda debe ser no
sesgada) y
equiprobabilidad.

Las tecnologias no
abordan la definicion
frecuencial, en tanto en
la tarea se trabaja esta
nocion.

Esta tarea retoma la
tarea 1 de la p. 198.
(Escribe niimeros del 1
al 10 en diferentes
trozos de papel.
Daéblalos, ponlos en una
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Tris

Trio

Tru

Triz

Tru

Lanzar un dado y responder
preguntas sobre:

- Mas probable.
- Improbable.
- Menos probable.

Lanzar dos monedas una a
continuacion de la otra y
responder preguntas sobre:
- Maés probable.
- Igualmente probable.

Identificar un experimento
aleatorio.

- Experimento aleatorio.

Lanzar un dado e identificar
sucesos menos probables.
- Menos probable.

Escribir las ocho letras de la
palabra Ayacucho uno en cada

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario.

No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario.

Personal

Personal

Baja demanda.
Tarea memoristica.
Porque evoca la situacion.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones, porque se centra en
obtener una respuesta correcta.

Baja demanda.
Tarea memoristica.
Porque evoca un concepto.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones, porque se centra en
obtener una respuesta correcta.

Baja demanda.

bolsa, mézclalos bien y
extrae uno.)

No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

La pregunta A es
confusa, se pregunta
por el suceso mas
probable, pero en
ninguna de las
alternativas hay un
suceso mas probable
que otro.

La pregunta C debe
estar dirigida a
comparar para darle
mayor sentido.

La tecnologia 4 refiere
a la direccion web tal
€Omo se muestra.

Heb
Forg ompkar o rfomack
b/ vy emetemerc

Se debe entender que el
estudiante del grado
debe visitar la web y
ampliar su
conocimiento con la
informacion teérica que
en ella se muestra.

No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

En la pregunta b se
dice: “De los 3 sucesos
que aparecen en a,
¢cudles son
improbables?”, pero en
a aparecen 4 sucesos.
Esto genera confusion
en el estudiante.

En las tecnologias no se
define improbable,
tampoco menos
probable.

No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

En la tecnologia se hace
referencia a la
equiprobabilidad como:
” ...Cada uno de estos
resultados tiene la
misma probabilidad,
porque, de los cuatro,
uno tendra que salir de
todas maneras. (pag.
212)

“ pero no se hace la
reflexion de ello en la
tarea.

En las tecnologias no se
define igualmente
probable.

La preguntabyc,
pregunta por el mas
probable, pero la
respuesta esta en igual
probabilidad, debiera
hacerse una pregunta
mas abierta para que el
estudiante escoja lo
conveniente luego de
hacer la comparacion.
La tecnologia de la
tarea define fenémeno
aleatorio; sin embargo,
en la tarea se habla de
experimento aleatorio.
Esto genera confusion
en el estudiante.

No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

En las tecnologias no se
define menos probable.

En B se pregunta:
“¢Qué letra tiene la
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tarjeta y escoger una para
responder preguntas sobre:

- Probabilidad.
- Maés probable.

Tris Calcular la probabilidad,
comparar con “mayor
probabilidad que” y justificar.

- Probabilidad como
fraccion.
- Maés probable.

Tris Calcular la probabilidad,
comparar con “menor
probabilidad que”

- Menos probable.

Tri7 Lanzar dos monedas
simultaneamente y responder
preguntas sobre:

- Posible.
- Maés probable.

Trg Calcular la probabilidad.

- Probabilidad.

Trio Predecir la probabilidad de
dos sucesos al lanzar un dado,
comparar con menos probable
y justificar.

- Menos probable.

Trao Escribir cada letra de la
palabra EULALIA en un
papel, escoger una, calcular la
probabilidad y comparar con
“la misma probabilidad que”

- lgual probabilidad.

No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya

que la tarea es estructurada.

La tarea no da

oportunidades para ensayar

y dar devoluciones en el

proceso.

No hay un repertorio

amplio de recursos

cognitivos, ya que la tarea

se resuelve de manera

inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya

que la tarea es estructurada.

La tarea no da

oportunidades para ensayar

y dar devoluciones en el

proceso.

No hay un repertorio

amplio de recursos

cognitivos, ya que la tarea

se resuelve de manera

inmediata.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya

que la tarea es estructurada.

No tiene destinatario. Personal
No posee incertidumbre, ya
que la tarea es estructurada.
La tarea no da
oportunidades para ensayar
y dar devoluciones en el
proceso.

No hay un repertorio
amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea
se resuelve de manera
inmediata.

Tarea de procedimientos sin
conexiones.

Porque se centra en obtener una
respuesta correcta.

Baja demanda

Tarea de procedimientos sin
conexiones.

Porque compara las probabilidades
y dice por qué es mayor uno del
otro, pero sin hacer un razonamiento
de por qué no puede aplicar
directamente Laplace.

Baja demanda

Tarea de procedimientos sin
conexiones.

Porque se centra en obtener una
respuesta correcta.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones, porque se centra en
obtener una respuesta correcta.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones.

Porque se centra en obtener una
respuesta correcta.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones, porque se centra en
obtener una respuesta correcta y
evoca la situacion para decir porqué.

Baja demanda.

Tarea de procedimientos sin
conexiones.

Porque se centra en obtener una
respuesta correcta.

mayor probabilidad de
ser escogida?”, por una
sola letra pero hay dos
letras con mayor
probabilidad. Esto
genera confusion en el
estudiante.

En esta tarea los
estudiantes deben
establecer una
proporcionalidad para
comparar la
probabilidad. Aqui se
presentan sucesos
compuestos y en
primera instancia no se
puede aplicar Laplace
pues los resultados
posibles no tienen la
misma probabilidad,
por ello hay que hacer
una transformacion en
la composicion de los
boletos de larifa
mediante la simulacién
de urnas para asegurar
la equiprobabilidad sin
alterar la probabilidad
de obtener una rifa en
ambas urnas (familias).
Esto no se hace ver al
nifio, mas por el
contrario se hacen
procedimientos sin
conexiones.

No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

En la pregunta a, se
pregunta por el menos
probable , pero el par
azul y negro tienen la
misma probabilidad. Al
parecer la pregunta
pretende provocar un
conflicto cognitivo.

Hay ausencia de
tecnologfa, pues no se
define menos probable.
No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

No hay tecnologia
sobre suceso compuesto
y su espacio muestral.

Aqui se trabaja
implicitamente y de
manera intuitiva la
variable aleatoria, ya
que la suma de las caras
opuestas de los dados es
7.

No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

En las tecnologias no se
define menos probable.
La tarea se plantea en la
seccion, Evalto mis
aprendizajes.

No se trabaja la simetria
y equiprobabilidad.

La tarea pregunta sobre,
las letras que tienen la
misma probabilidad,
para esto solo necesita
calcular la probabilidad
de cada letray
comparar; y no sacar
uno de los papelitos
como se indica, ya que
se da la palabra
EULALIA.

La tarea se plantea en la
seccion, Evaltio mis
aprendizajes.
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Tra Realizar las combinaciones No tiene destinatario. Personal Alta demanda. La tarea se plantea en la
utilizando el diagrama del No posee incertidumbre, ya Procedimientos con conexiones, seccion, Evallo mis
arbol y comparar con “es mas que la tarea es estructurada. porque usa el diagrama del arbol en aprendizajes.
probable que”. sus combinaciones.

- Combinacion.
- Diagrama del arbol.

Se ha analizado la reconstruccion de la organizacién matematica en el texto de sexto

grado y podemos dar cuenta de los siguientes hechos didacticos:

¢: La mayoria de las tareas abordan situaciones que tienen que ver con lanzar el
dado, monedas, y rifas.
Indicadores:
- EI 81% de las tareas (17 tareas de 21) se refieren a situaciones o juegos de lanzar el
dado, lanzar monedas y rifas.
¢,: La mayoria de las tareas referidas a situaciones o juegos de lanzar el dado, lanzar
monedas Yy rifas, no trabaja o deja de lado la simetria: que ninguno de los sucesos posibles
debe tener mayor ventaja que otro; la misma que no debe separase de la equidistribucion
por ser la equidistribucion y simetria una idea estocéstica fundamental. El trabajo de esta
idea estocéstica es fundamental en los estudiantes, ya que destierra la creencia de que hay
resultados mas faciles que otros.
Indicadores:

- El'94% (16 tareas de 17) de las tareas referidas a situaciones o juegos de lanzar
el dado, lanzar monedas y rifas no trabaja la idea de simetria sin dejar de lado la
equidistribucion.

- Solo el 0,06% (una tarea) hace referencia a la idea de simetria.

@3- Las tareas se describen en contextos personales.
Indicadores:
- Las tareas afectan de manera inmediata al estudiante, pues estan relacionadas con

sus actividades diarias o cotidianas.
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No hay tareas en situaciones: educativas o de contexto escolar, publico o propio de
la comunidad donde el estudiante est& inmerso.
@, Las tareas no relnen todas las caracteristicas planteadas por Wiggins para ser

una tarea auténtica.

Indicadores:
El 100% de las tareas (21 tareas) no tiene destinatario, es decir, no estan dirigidas a
interlocutores reales que puedan percibir sus resultados y opinar sobre ellos.
El 100% de las tareas (21 tareas) son estructuradas.
El 86% de las tareas (18 tareas de 21) no dan oportunidades para ensayar y dar
devoluciones en el proceso.
El 76% de las tareas (16 tareas de 21) no tienen un repertorio amplio de recursos
cognitivos, ya que la tarea se resuelve de manera inmediata.

@s: La mayoria de las tareas son de baja demanda cognitiva.
Indicadores:
El 90% de las tareas (19 tareas de 21) es de baja demanda cognitiva, de las cuales el
26% son memoristicas y el 74% son de procedimientos sin conexiones.
Solo el 10% de las tareas (2 tareas de 21) son de alta demanda cognitiva:
procedimientos con conexiones.
No existen tareas para hacer estocastica.

@4 Las ideas estocasticas fundamentales son abordadas minimamente.
Indicadores:
Se abordan el 33% de las ideas estocasticas fundamentales (4 de 12): La

probabilidad como normalizacion de nuestras creencias, el conjunto de todas las
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posibilidades, las leyes de los grandes nimeros y la combinacion, pero con
dificultad.

- EI67% (8 de 12): de las ideas estocésticas fundamentales no son abordadas
(intuitivamente).

¢, Hay tareas y técnicas poco claras y aisladas.

Indicadores:

- Latarea 1 no menciona que debe extraer el papel sin mirar o al azar. Esto es
importante para asegurar la simetria y equiprobabilidad.

- Latarealesta en lap. 198, mientras que su técnica 3 se encuentra en la p. 199.

- Enlatarea 2, vifieta 3, dice: “Se sabe cuéles son los posibles resultados: cara o
sello”. Ya se da la respuesta; por ello, carece de sentido. En esta tarea, no se trabaja
la simetria y equiprobabilidad.

- Enlatarea 3, vifieta 2, dice: “Pero si se sabe que el resultado sera un ntimero del 1
al 67, esto es una afirmacidn, no constituye una tarea lo cual resulta confuso para el
estudiante. En esta tarea, no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

- Enlatarea 4, no se da la indicacion de sacar los papelitos sin mirar, esto es
importante porque ninguno de los sucesos posibles debe tener mayor ventaja que
otro (simetria). Ademas, se debe hacer reflexionar sobre esto; en consecuencia, no
se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

- Enlatarea 4, el tercer guion, dice: “Lo tnico que se sabe es que el nombre
corresponde a un alumno de la clase”. Esto es una afirmacion y podria considerarse
una respuesta a la pregunta anterior, no es una tarea y por tanto es confuso para el

estudiante.



173

La tarea 5 retoma la tarea 1 (Escribe nimeros del 1 al 10 en diferentes trozos de
papel. Doblalos, ponlos en una bolsa, mézclalos bien y extrae uno). En esta tarea,
no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

En la tarea 6, no se menciona que el dado es no cargado y, en consecuencia, no se
hace reflexionar sobre ello. No se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

En la tarea 7, no se pecisa que el dado es no cargado; no se trabaja la simetria 'y
equiprobabilidad.

En la tarea 7, se esta trabajando también suceso simple y suceso compuesto, pero
no hay peguntas que ayuden a la comparacion, explicacion y reflexion de este
hecho.

En la tarea 8, no se trabaja la simetria (la moneda debe ser no sesgada) y
equiprobabilidad.

Latarea 9, retoma la tarea 1 de la p. 198. (Escribe nameros del 1 al 10 en diferentes
trozos de papel. Déblalos, ponlos en una bolsa, mézclalos bien y extrae uno). Esta
tarea no trabaja la simetria y equiprobabilidad.

En la tarea 9, la pregunta A es confusa, se pregunta por el suceso mas probable,
pero en ninguna de las alternativas hay un suceso mas probable que otro.
Asimismo, la pregunta C debe estar dirigida a comparar probabilidades para darle
mayor sentido.

En la tarea 10, la pregunta B se dice: “De los 3 sucesos que aparecen en A, ¢cuéles
son improbables?”, pero en A aparecen 4 sucesos. Esto genera confusion en el
estudiante.

En la tarea 10 no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.
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En la tarea 11, las preguntas B y C, preguntan por el mas probable, pero la
respuesta esta en igual probabilidad, debiera hacerse una pregunta mas abierta para
que el estudiante escoja lo conveniente luego de hacer la comparacion.

En la tarea 11 no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

En la tarea 13 no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

En la tarea 14, la pregunta B dice: “;Qué letra tiene la mayor probabilidad de ser
escogida?”; se pregunta por una sola letra, pero hay dos letras con mayor
probabilidad. Esto genera confusion en el estudiante.

En la tarea 15, los estudiantes deben establecer una proporcionalidad para comparar
la probabilidad. Aqui se presentan sucesos compuestos y, en primera instancia, no
se puede aplicar Laplace pues los resultados posibles no tienen la misma
probabilidad; por ello, hay que hacer una transformacion en la composicion de los
boletos de la rifa mediante la simulacion de urnas para asegurar la equiprobabilidad
sin alterar la probabilidad de obtener una rifa en ambas urnas (familias). Esto no se
hace ver al nifio, mas por el contrario se hacen procedimientos sin conexiones.

En la tarea 16, la pregunta A es por el menos probable, pero el par azul y negro
tienen la misma probabilidad; al parecer la pregunta pretende provocar un conflicto
cognitivo.

En la tarea 16, no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

En la tarea 17, no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

En la tarea 19, no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.

La tarea 20 pregunta sobre las letras que tienen la misma probabilidad, para esto
solo necesita calcular la probabilidad de cada letra y comparar y no sacar uno de los
papelitos como se indica ya que se da la palabra EULALIA.

En la tarea 20, no se trabaja la simetria y equiprobabilidad.
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- Las técnicas, T51, T12, T13, T54, T112, T119.50N aisladas.

@g: Existen tecnologias poco claras.

Indicadores:
- Las tecnologias de la tarea 1 son:

0 11: Vamos a llamar suceso a todo acontecimiento que puede ocurrir 0 no. (pag.198).

021: ...los sucesos pueden ser posibles, seguros, imposibles y probables. (pag.198).

0 31: ... si los sucesos A y B tienen la misma cantidad de posibilidades, se dice que la
probabilidad de que ocurra A es igual a la probabilidad de que ocurra B (pag.199).

Como se puede observar, ninguna de las tecnologias hace referencia a espacio
muestral y probabilidad. Debe haber una secuencia ya que en quinto grado hay como
previo experimento no deterministico.

- No hay tecnologia para la tarea 4 donde se trabaja también el espacio muestral.
- Latecnologia 2 de la tarea 5, refiere visitar la una direccion web para ampliar la
informacidn. Se debe entender que el estudiante del grado debe ampliar su

conocimiento con la informacion tedrica que en ella se muestra.

Web
P arngbar b infoemacion, consula el sguienie enloc::
hifp . www amoiemaficas nedfesiadksfica/probabiidad findex shpEipo=definicianas

- Lastecnologias de la tarea 7 no abordan el suceso simple y compuesto.

- Lastecnologias de la tarea 8 no abordan la definicion frecuencial, en tanto en la
tarea se trabaja esta nocion.

- Latecnologia 4 de la tarea 9 refiere a la direccién web tal como se muestra.

Web

Parz ampliar Ia infosmacion, consuia e sguismie enioosr
hitpweew 2moiemaficas nedfestadisica/probabilidod finde php Eipo=definicianes
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Se debe entender que el estudiante del grado debe visitar la web y ampliar su

conocimiento con la informacion tedrica que en ella se muestra.

En las tecnologias de la tarea 10, no se define improbable, tampoco menos
probable.

En la tecnologia 1 de la tarea 11, se hace referencia a la equiprobabilidad como: ”’
...Cada uno de estos resultados tiene la misma probabilidad, porque, de los cuatro,
uno tendré que salir de todas maneras. (pag. 212) «, pero no se hace la reflexién de
ello en la tarea.

No hay tecnologia que defina “igualmente probable” para la tarea 11.

La tecnologia de la tarea 12 define fenémeno aleatorio; sin embargo, en la tarea se
habla de experimento aleatorio. Esto genera confusién en el estudiante.

En las tecnologias de la tarea 13, no se define “menos probable”.

Hay ausencia de tecnologia para la tarea 16, pues no se define menos probable.
No hay tecnologia para la tarea 17, sobre suceso compuesto y su espacio muestral.

En las tecnologias para la tarea 19, no se define menos probable.

@o: El abordaje de la estocéstica en el sexto grado esta dado mayormente a comparar

probabilidades y encontrar todos los posibles resultados (espacio muestral).

Indicadores:

Las técnicas t71, T 16, T 108, T 29, T111, T 211, T311, T 116, T420 Y T221 COrresponden a
comparar probabilidades con igualmente probable; las técnicas T 16, T37, T57, T58, T
19, T110 Y T310 corresponden a comparar probabilidades con més probable. Las
técnicas Ts9, T410, T 213 T 216 COMparan probabilidades con menos probable, y las
técnicas t32, T35, T78, T113 Y T 117 Se abocan a encontrar todos los resultados posibles

o el espacio muestral.

¢40: Existen tarea para la evaluacion de los aprendizajes
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Indicadores:

- Lastareas 19, 20 y 21 se plantean en la seccion, Evaltuo mis aprendizajes.

- Dos de las tres tareas son de baja demanda cognitiva, procedimientos con
conexiones y una de ellas es de alta demanda cognitiva, procedimientos con
conexiones.

- Las tres tareas evaluan la comparacion de probabilidades. La tarea 19 evalia menos
probable y su justificacion; la tarea 20 evalUa la igualdad de probabilidades; la tarea
21 evalUa es mas probable que, y para esto debe realizar combinaciones haciendo

uso del diagrama del arbol.
4.4.4.5 Lo que no hay y podria haber.

A continuacion, presentamos una tabla que nos ayudara a visualizar qué es lo que
hay en el texto de sexto grado en relacidn a las ideas estocasticas fundamentales y queé es lo

que no hay y podria haber.

Tabla 22.

Lo que hay, lo que no hay y podria haber en el texto de sexto grado en relacion a las ideas

estocasticas fundamentales

ldeas estocasticas Lo que hay Lo que podria haber
fundamentales
La probabilidad como - Situacién aleatoria. - Probabilidad clésica.
normalizacién de nuestras - “mas probables” o - Comparacion de probabilidades: por
creencias. “menos probables” correspondencia, proporcionalidad y
- Casos favorables a un multiplicativa usando fracciones.
suceso Sucesos méas probables, igualmente
- Probabilidad como probables y menos probables de
fraccién. acuerdo con la frecuencia de sus

resultados simples.

- Nociones de operaciones con
sucesos

- Suceso exhaustivo.

El conjunto de todas las Posibles resultados de una - Espacio muestral.
posibilidades. situacion aleatoria.
Equidistribucion y simetria. - Equiprobabilidad del espacio

muestral (igualdad de probabilidad).
- No equiprobabilidad del espacio
muestral
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Regla de adicion de
probabilidades.

Independencia y regla del
producto.

Probabilidad Condicional.

Independencia.
Combinatoria.
La variable aleatoria.

Las leyes de los grandes
nameros.

Muestreo.

Simulacién.

Ninguno de los resultados posibles
tiene mayor ventaja que el resto
(simetria).

Calculo de la probabilidad del
suceso compuesto a partir de sus
sucesos simples usando el diagrama
de arbol.

Nocion de sucesos mutuamente
excluyentes.

Condiciones para la regla del
producto: nociones de, sucesos
mutuamente excluyentes,

sucesos dependientes,

sucesos independientes.

Nocion de suceso dependiente.
Nocion de suceso independiente.
Diagrama del arbol para combinar.
Encontrar el nimero de puntos a
conseguir en juegos y experimentos
(dados, monedas, otros). (variable
aleatoria discreta).

Estimar el tiempo de espera del bus,
la temperatura ambiente, otros
(variable aleatoria continua).
Probabilidad mediante frecuencia
relativa: ensayos hasta 300.
Determina una muestra al azar.
Sustituye convenientemente el
experimento de la realidad por otro
experimento al azar.

Ejemplo: La cantidad de boletos que
poseen dos familias para una rifa por
dos urnas con bolas que representes
los boletos.

Comentario: Los conceptos que se plantean respecto a la probabilidad resultan

insuficientes para tener una idea intuitiva de la probabilidad como normalizacion de

nuestras creencias, pues al respecto su abordaje en el grado esta dedicado a comparar

probabilidades; entonces, podria abordarse la probabilidad clasica. Las operaciones con

sucesos, sucesos exhaustivos, sucesos dependientes e independientes podrian abordarse de

manera intuitiva, asi como la combinatoria a partir del uso del diagrama del arbol.

También, podria haber el tratamiento intuitivo de la variable aleatoria a partir de

encontrar el nimero de puntos a conseguir en juegos y experimentos (dados, monedas,

otros) y de estimar el tiempo de espera del bus, la temperatura ambiente, otros.
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Asimismo, podria haber el tratamiento intuitivo de las leyes de los grandes numeros

a partir de encontrar la probabilidad mediante la frecuencia relativa con ensayos de hasta
300; el tratamiento del muestreo determinando una muestra pequefia al azar, y la
simulacion; por ejemplo, sustituyendo convenientemente el experimento de la realidad
(cantidad de boletos que poseen dos familias para una rifa) por otro experimento al azar
(dos urnas con bolas que representes los boletos).
4.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

- Andlisis de los siguientes documentos:

¢+ Programa Curricular de primaria V ciclo.

*0

+ Orientaciones metodoldgicas de las Rutas de Aprendizaje V ciclo.

X/
°

Texto de matematica del quinto grado de educacién primaria.
% Texto de matematica del sexto grado de educacién primaria.
4.6 Técnicas de Analisis de Datos
e Transcripcion y clasificacion de la informacion.
e Analisis de las categorias y subcategorias.
e Estadistica descriptiva.
e Tablas y comparacion de informacion.
4.7 Procedimiento
En la presente investigacion, se han realizado los siguientes pasos:
- Se harecolectado informacion de importancia, epistemoldgica, didactica y
psicoldgica para esta investigacion y antecedentes.
- Se harealizado una organizacion del marco teorico y precisado la bibliografia
para el logro de los objetivos propuestos.

- Se ha analizado:
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= Los tratamientos matematicos y didacticos del sentido estocastico en el
Programa Curricular de Educacién Primaria del V ciclo.

= Los tratamientos didacticos del sentido estocéstico en las orientaciones
metodoldgicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo.

= La praxeologia matematica y didactica del sentido estocastico en los textos
de matematica del V ciclo, y las transformaciones matematicas que ha
sufrido el saber sabio, saber a ensefiar y saber escolar del sentido
estocastico en el V ciclo.

Se ha descrito:

= La praxeologia matematica y didactica del sentido estocastico en los textos
de matematica del V ciclo, y las las transformaciones matematicas que ha
sufrido el saber sabio, saber a ensefiar y saber escolar del sentido
estocastico en el V ciclo.

= Las técnicas de analisis de los datos.

. Hechos e indicadores didacticos.
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Capitulo V. Resultados

5.1 Presentacion y Analisis de los Resultados
5.1.1 Respecto al Programa Curricular de Educacion Primaria del V ciclo.
Sobre el estandar de la competencia y sus capacidades:

e Respecto al tratamiento del contenido matematico (conocimientos) presentes en los
Estandares de aprendizaje de la competencia, “Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre”, teniendo en cuenta los criterios de precision, coherencia y
progresion con el nivel previo (IV ciclo) y posterior (VI ciclo) del V ciclo, se ha
encontrado que en el V ciclo se aborda experimento aleatorio. Sin embargo, en el
nivel previo no se aborda, mas aun cuando se esta trabajando suceso seguro y
comparando probabilidades. Asimismo, se aborda la probabilidad de un suceso
relacionando el nimero de casos favorables y el total de casos posibles; es decir, la
definicion de la probabilidad desde el punto de vista Laplaciano, pero no se
contempla el espacio muestral, lo cual si se considera en el VI ciclo. Ademas, las
estructuras conceptuales no se relacionan con sistemas de representacion que
permitan articular un tema y darle significado. Por todo lo antes sefialado, podemos
decir que hay evidencias de que la coherencia, progresion y precision se debe
mejorar en el estandar.

También se ha encontrado, respecto a las ideas estocasticas fundamentales en el V

ciclo (solo se aborda una de ellas), la probabilidad como normalizacion de nuestras
creencias, pero con dificultad, pues no estan presentes; por ejemplo: sucesos y sus

tipos. Por ello, los conocimientos de las matematicas escolares que estan presentes
en el estandar son insuficientes como objeto de ensefianza y aprendizaje en esta

organizacion.
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Respecto al tratamiento didactico del sentido estocastico, teniendo en cuenta el
criterio de progresion con el nivel anterior y posterior al V ciclo referido a la
estocastica, se ha encontrado que el operador “Resolver”, referido a problemas,
plasmados en el IV, V y VI ciclo es el mismo. Ademas, podria entenderse que
afecta solo a la gestion de datos y no a la incertidumbre; con la cual, la primera
capacidad “Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas”
quedaria exenta del propdsito didactico, sobre todo en lo referido a la
incertidumbre. Asimismo, no seria un referente claro para la evaluacion, la
elaboracion de materiales educativos y la formacion docente.

También se ha encontrado que en la segunda capacidad, “Usa estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos”, no se visibiliza una organizacion
de aprendizajes referidos a la incertidumbre; por tanto, no existe progresion.
Obsérvese:

e Enel IV ciclo: Recolecta datos a través de encuestas y entrevistas sencillas,
registra en tablas de frecuencia simples y los representa en pictogramas,
graficos de barra simple con escala (multiplos de diez).

e Enel Vciclo: Selecciona tablas de doble entrada, graficos de barras dobles
y gréficos de lineas, seleccionando el mas adecuado para representar los
datos.

e Enel VI ciclo: Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas
de datos agrupados. Asi también, determina la media aritmética y mediana
de datos discretos; representa su comportamiento en histogramas,
poligonos de frecuencia, graficos circulares, tablas de frecuencia y medidas

de tendencia central;
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En la tercera capacidad “Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos” se ha encontrado que, mientras que en el IV ciclo el estudiante
expresara la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, mas
probable, menos probable, en el V ciclo este debe realizar experimentos aleatorios,
reconocer sus posibles resultados y expresar la probabilidad de un evento
relacionando el nimero de casos favorables y el total de casos posibles. En el VI
ciclo debe expresar la probabilidad de un evento aleatorio como decimal o fraccion,
interpretar sucesos y asociar a los valores 0 y 1, como se puede ver la progresion de
IV a V ciclo queda poco claro en cuanto a los conocimientos, y hay cierto traslape
que se da con la capacidad “Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas”; mientras que del V ciclo al VI ciclo la progresion se rompe en
cuanto a los conocimientos, pues en el V ciclo ya se trabaja la probabilidad
Laplaciana y en el VI ciclo se le pide la probabilidad como fraccion. Por tanto, no
se evidencia una buena progresion.

Respecto a la cuarta capacidad, “Sustenta conclusiones o decisiones con base en la
informacion obtenida”, se ha encontrado que, en el 1V ciclo que el estudiante debe
justificar su respuesta, pero esto podria entenderse que se refiere a lo de, Expresa la
ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, mas probable,
menos probable por la forma en que se presenta la redaccion, veamos:

Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, mas
probable, menos probable y justifica su respuesta.

En el V ciclo, el estudiante debe justificar sus predicciones, conclusiones y
decisiones basandose en la probabilidad de un evento; sin embargo, la justificacion

de sus decisiones ya no se toma en cuenta para el VI ciclo, pues aqui solo justifica
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sus predicciones sobre la ocurrencia de eventos. Por ello, podemos decir que, del V
ciclo al VI ciclo no hay mayor nivel de complejidad que el anterior.
No se evidencia el tratamiento de las situaciones en diferentes contextos; solo en el
IV ciclo se menciona que debe expresar la ocurrencia de sucesos cotidianos.
Respecto a la precision y coherencia en el V ciclo referido a la estocastica, las
capacidades “Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas” y
“Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos” no hacen referencia a la
incertidumbre.
Por todo lo antes sefialado, podemos decir que el estandar del V ciclo no sera un
buen referente para la evaluacion de los aprendizajes, pues genera interrogantes sobre el

objeto de ensefianza y aprendizaje, y los propdsitos que se espera para el ciclo.
Sobre los desempefios del V ciclo:

e Respecto al tratamiento del contenido matematico (conocimientos) presentes en los
desempefios de la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre” del quinto grado de primaria, se ha encontrado que el primer
desempefio que refiere a la primera capacidad, “Representa datos con graficos y
medidas estadisticas o probabilisticas”, no se visibiliza el contenido conceptual
referido a la incertidumbre; observemos:

Representa las caracteristicas de una poblacién en estudio, las que asocia a
variables cualitativas (por ejemplo, color de ojos: pardos, negros; profesion:
médico, abogado, etc.) y cuantitativas discretas (por ejemplo, nimero de
hermanos: 3, 2; cantidad de goles: 2, 4, 5, etc.), asi como también el
comportamiento del conjunto de datos, a través de pictogramas verticales y

horizontales (cada simbolo representa mas de una unidad), graficos de barras
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con escala dada (multiplos de 10), la moda como la mayor frecuenciay la
media aritmética como punto de equilibrio.

Sin embargo, en la definicion de esta capacidad se dice ... implica el analisis de
situaciones aleatorias y representar la ocurrencia de sucesos mediante el valor de la
probabilidad” (MINEDU, 2016, p. 263); tampoco se asocia a una situacion, esto es
importante pues permite dar significado al concepto. Hay ausencia respecto de las acciones
que permite operar al interior de esta capacidad en lo referido a la incertidumbre.

En el desempeno que refiere a la capacidad “Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos” dice: Expresa su comprensién de la moda como la
mayor frecuencia y la media aritmética como punto de equilibrio; asi como todos los
posibles resultados de la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones “seguro”,
“mas probable” y “menos probable”. Este desempefio esté en correlato con el estandar de
IV ciclo y no con el de V ciclo en lo que se refiere a la incertidumbre. Observemos los
estandares de IV ciclo y el de V ciclo:

Estandar del IV ciclo:

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos o cuantitativos (discretos)
sobre un tema de estudio, recolecta datos a través de encuestas y entrevistas sencillas,
registra en tablas de frecuencia simples y los representa en pictogramas, graficos de barra
simple con escala (mdltiplos de diez). Interpreta informacion contenida en gréaficos de
barras simples y dobles y tablas de doble entrada, comparando frecuencias y usando el
significado de la moda de un conjunto de datos; a partir de esta informacion elabora
algunas conclusiones y toma decisiones. Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos

usando las nociones de seguro, mas probable, menos probable y justifica su respuesta.
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Estandar del V ciclo:

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables
cualitativas o cuantitativas discretas, recolecta datos a través de encuestas y de diversas
fuentes de informacidn. Selecciona tablas de doble entrada, graficos de barras dobles y
gréaficos de lineas, seleccionando el més adecuado para representar los datos. Usa el
significado de la moda para interpretar informacion contenida en gréficos y en diversas
fuentes de informacion. Realiza experimentos aleatorios, reconoce sus posibles resultados
y expresa la probabilidad de un evento relacionando el nimero de casos favorables y el
total de casos posibles. Elabora y justifica predicciones, decisiones y conclusiones,
basandose en la informacion obtenida en el andlisis de datos o en la probabilidad de un
evento.

En la definicion de esta capacidad Comunica su comprensién de los conceptos
estadisticos y probabilisticos, se dice: “€s comunicar su comprensién de conceptos
estadisticos y probabilisticos en relacion a la situacion. Leer, describir e interpretar
informacion estadistica contenida en graficos o tablas provenientes de diferentes fuentes”
(MINEDU, 2016, p. 263). Hay ausencia respecto de las acciones que permite operar al
interior de esta capacidad en lo referido a la incertidumbre.

Asimismo, el desempefio que refiere a la capacidad “Sustenta conclusiones o
decisiones con base en la informacidn obtenida” dice: Predice la mayor o menor frecuencia
de un conjunto de datos, o si la posibilidad de ocurrencia de un suceso es mayor que otro.
Asi también, explica sus decisiones y conclusiones a partir de la informacion obtenida con
base en el analisis de datos. Este desempefio también esta en correlato con el estandar de

IV ciclo y no con el de V ciclo en lo que se refiere a la incertidumbre.
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En los desempefios del quinto grado, hay vacios conceptuales; por ejemplo, el tema
de situacién o experimento aleatorio, la equiprobabilidad y no equiprobabilidad del espacio
muestral y la posibilidad de mayor ocurrencia de un suceso con respecto a otro.

e Respecto al tratamiento del contenido matemaético (conocimientos) presentes en los
desempefios de la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre” del sexto grado de primaria, se ha encontrado que ninguno de los
desempefios registra el contexto el cual es importante para el significado de los
conceptos. A diferencia de quinto grado, aqui si se ve la situacion aleatoria; en tal
sentido, no hay una progresion con el IV ciclo. Los conceptos giran en determinar
la probabilidad y no se hace un trabajo intuitivo de la mayoria de las ideas
estocasticas fundamentales (la probabilidad como normalizacidn de nuestras
creencias, el conjunto de todas las posibilidades, equidistribucion y simetria, regla
de adicion de probabilidades, independencia y regla de productos, probabilidad
condicional, independencia, combinatoria, variable aleatoria, las leyes de los
grandes nameros, el muestreo, la simulacion).

e Respecto al tratamiento didactico del sentido estocastico en los desempefios de la
competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” del quinto
grado de primaria, podemos afirmar que hay vacios y no hay una secuencia en las
expectativas de aprendizaje en quinto grado con respecto a la incertidumbre,
porque, por ejemplo, no se describen las acciones de la incertidumbre para la
primera capacidad; el uso de las expresiones “mas probable” y “menos probable”
significa que ya se ha establecido la medida de la posibilidad. Sin embargo, en este
grado aun no se haya la probabilidad de un suceso y tampoco se describen el
espacio muestral o se verifica la equiprobabilidad; es por ello, que no se evidencia

una secuencia en las expectativas de aprendizaje. En consecuencia, podemos decir
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que se puede mejorar la organizacion de los aprendizajes para mostrar de la
combinacion de las capacidades que permitan el desarrollo de la competencia y su
seguimiento mediante la evaluacion, y el docente pueda plantear programaciones
coherentes para el trabajo en el aula.

e Respecto al tratamiento didactico del sentido estocastico en los desempefios de la
competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” del sexto
grado de primaria, podemos afirmar que hay vacios en las expectativas de
aprendizaje en sexto grado con respecto a la incertidumbre, porque se trabaja el
espacio muestral y la probabilidad como fraccion; sin embargo, en este grado los
estudiantes ya trabajan los decimales hasta el centésimo y los porcentajes usuales.
Por tal razon, pueden expresar la probabilidad como fraccion, decimal y porcentajes
usuales.

La capacidad “Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos” se define en el Programa Curricular del nivel primario como “es
comunicar su comprensién de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacion a la
situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica contenida en graficos o
tablas provenientes de diferentes fuentes” (MINEDU, 2016, p. 263)

Si bien se interpreta la informacion estadistica, no se explicita la interpretacion de los
casos favorables y el total de casos posibles en la probabilidad de un suceso. En
consecuencia, podemos decir que se puede mejorar la organizacién de los aprendizajes
para que se impacte de mejor manera en el disefio y organizacion del trabajo de aula en

este grado y, sobre todo, en la evaluacion.
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5.1.2 Respecto a las orientaciones metodoldgicas de las rutas del aprendizaje

del V ciclo.

Los hallazgos son sobre el apartado 3.4.2. (p.130-131) en el cual se presenta las
sugerencias de materiales y propuesta de actividades referidos a la estocastica. Por
tanto, resulta insuficiente, porque se ha encontrado que no se abordan los conceptos
del saber sabio referido a la estocastica, un aspecto importante por ser un
documento dirigido al maestro.

Respecto al saber a ensefiar, se ha encontrado que los materiales que se proponen
como dados, monedas, ruletas, bolas de diferentes colores y juego de cartas no han
sido disefiados con fines educativos. Por tanto, no estaria en la categoria de
materiales educativos, como se menciona en el documento, sino mas bien en el de
recursos didacticos. Cabe destacar que los materiales y recursos didacticos son
parte de los organizadores curriculares con los que se planifica la ensefianza en el
aula y son importantes, porque a partir de su manipulacion, los estudiantes pueden
hacer abstracciones y darles sentido a los conceptos matematicos.

Las actividades propuestas en su mayoria son estructuradas y de baja demanda
cognitiva pasando por las memoristicas y de procedimientos sin conexiones. Las
mismas plantean ensefiar los conceptos de: experimento no aleatorio, espacio
muestral, suceso, suceso seguro, suceso imposible, probabilidad como fraccion,
comparacion de probabilidades con mas probable, y a través de representaciones
como, pares ordenados, diagrama de arbol y tablas. El abordaje de las ideas
estocasticas fundamentales es minimo.

No se menciona nada respecto de la evaluacion y como se debe organizar los

espacios educativos para este trabajo.
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En consecuencia, por todo lo antes dicho, podemos concluir que las orientaciones
son insuficientes para que el docente plantee un disefio de unidad didactica para

una ensefianza efectiva en lo referido a la estocastica.
5.1.3 Respecto a los textos de matematica del V ciclo.

Las tareas en ambos textos (28 tareas) no reunen las caracteristicas planteadas por
Wiggins para ser una tarea auténtica porque: no tienen destinatario; es decir, no
estan dirigidas a interlocutores reales que puedan percibir sus resultados y opinar
sobre ellos. Ademas, el 78,5%, en promedio, son tareas estructuradas (22 tareas).
En promedio, el 86% de las tareas no dan oportunidades para ensayar y dar
devoluciones en el proceso (24 tareas). EI 66,5%, en promedio de las tareas, no
tienen un repertorio amplio de recursos cognitivos, ya que la tarea se resuelve de
manera inmediata (19 tareas).

La mayoria de las tareas de ambos textos son de baja demanda cognitiva, porque: el
73,5%, en promedio, son de baja demanda cognitiva (21 tareas); de los cuales el
25,5%, en promedio, son tareas de memorizacién y el 74,5%, en promedio, son
tareas de procedimientos sin conexiones. El 26,5%, en promedio, son tareas de alta
demanda cognitiva y que corresponden a procedimientos con conexiones (7 tareas).
En ninguno de los textos existen tareas para hacer estocastica; es decir, tareas que
lleven a crear, emitir juicios de valor, monitorear y autorregular sus procesos
cognitivos, promover el pensamiento critico, entre otros.

Las tareas en ambos textos se describen solo en contextos personales que afectan de
manera inmediata al estudiante, pues estan relacionadas con sus actividades diarias
0 cotidianas, y no hay tareas en situaciones: educativas o de contexto escolar,

publico o propio de la comunidad donde el estudiante esta inmerso.
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El abordaje de la estocéstica en ambos textos estd dado mayormente a comparar
probabilidades. Es asi que las técnicas del texto quinto grado: 131, T24, T75, T85 Y T46
corresponden a comparar con mas probable y se relacionan con las técnicas del
texto de sexto grado: T1e, T37, T57, Ts8, T19, T110 Y T310 qUE corresponden también a
comparar probabilidades con mas probable. Las técnicas en quinto grado, tas, Tes Y
T66 que trabajan la comparacion de igualmente probable se relacionan con las
técnicas de sexto grado, T71, T16, T108, T29, T111, T211, T311, T116, T420 Y T221 UE
corresponden también a comparar probabilidades con igualmente probable. La
técnica 157 de quinto grado que compara con menos probable se relaciona con las
técnicas de sexto grado Ts, T410, T213 Y T216 qUE comparan también probabilidades
con menos probable. Por ello, podemos decir que la mayoria de las técnicas estan
mayormente relacionadas a la capacidad de: “Usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos: es seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad
de procedimientos, estrategias y recursos para recopilar, procesar y analizar datos,
asi como el uso de técnicas de muestreo y el calculo de las medidas estadisticas y
probabilisticas”. (MINEDU, 2016, p. 263). Ademas, agregamos que la comparacion
de probabilidades esta dado en el estandar del 1V ciclo.

Hay técnicas aisladas; en quinto grado, las técnicas aisladas son: t12, T13 y t17; y €n
el sexto grado, las técnicas aisladas son: ts1, t12, T13, T54, T112, T119.

Las ideas estocéasticas fundamentales en ambos textos son trabajadas en promedio
en un 25%. (3 de 12); entre ellas esta el abordaje de la probabilidad como
normalizacion de nuestras creencias, el espacio muestral, las leyes de los grandes
naumeros, pero son abordados con dificultades pues no se hace un trabajo intuitivo.
Respecto a la probabilidad como normalizacién a nuestras creencias, en ambos

grados no se trabaja la division de la realidad de manera reflexiva; es decir, no se
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hace un estudio de la realidad en la que se observe la situacion en un contexto
determinado para saber si hay incertidumbre o no y a partir de ello reconocer una
situacion determinada y una situacion aleatoria como division de la realidad. La
caracterizacion de la situacion aleatoria no se hace visible (el contexto, las
restricciones, las condiciones, el espacio muestral, el suceso simple y compuesto).
Asimismo, no se ejemplifican mas alla de los juegos de azar las situaciones
aleatorias o de incertidumbre, reproducibles y no reproducibles sabiendo que la
mayoria de las situaciones que se dan en la vida cotidiana son de incertidumbre.
Consecuentemente, al no estar esto claro, lo anterior, no podemos asociarle una
probabilidad y mucho menos interpretar la probabilidad de hechos y sucesos en la
realidad que le dio origen. Por tanto, la observacion y el conocimiento de la
realidad para asociarlo a su probabilidad y luego interpretarla, carece de conexiones
y significado.

El 81% de las tareas (17 tareas) de sexto grado se refieren a situaciones o juegos de
lanzar el dado, lanzar monedas y rifas.

Hay tareas poco claras como: la primera pregunta de la tarea 5 de quinto grado, se
dice: ... ¢cual de los dos tiene mas posibilidades de extraer una bolita roja?, esto es
confuso para el estudiante, ya que se ha establecido anteriormente que se debe decir
mas probable y no “mads posibilidades” (mas posible). En esta tarea 5, se presentan
sucesos compuestos que tienen que ver con todo lo antes sefialado pues, en primera
instancia, no se puede aplicar Laplace, pues los resultados posibles no tienen la
misma probabilidad; por ello, hay que hacer una transformacion en la composicion
de los bolsillos mediante la simulacion de urnas para asegurar la equiprobabilidad
sin alterar la probabilidad de obtener una bolita roja, verde o azul en ambas urnas

(bolsillos).
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En sexto grado, en algunos casos no hay tareas sino afirmaciones, como, por
ejemplo: En la tarea 3, vifieta 2, dice: “Pero si se sabe que el resultado sera un
numero del 1 al 6”; la tarea 4, el tercer guidn dice, “Lo tnico que se sabe es que el
nombre corresponde a un alumno de la clase”.

En la tarea 9 de sexto grado, la pregunta A es confusa. Se pregunta por el suceso
mas probable, pero en ninguna de las alternativas hay un suceso mas probable que
otro. Asimismo, la pregunta C debe estar dirigida a comparar probabilidades para
darle mayor sentido. En la tarea 10 de sexto grado, la pregunta B, dice: “De los 3
sucesos que aparecen en A, jcuales son improbables?”, pero en A aparecen 4
sucesos. En la tarea 14 de sexto grado, la pregunta B dice: “;Qué letra tiene la
mayor probabilidad de ser escogida? “‘; se pregunta por una sola letra, pero hay dos
letras con mayor probabilidad. En la tarea 16 de sexto grado, la pregunta A es por
el menos probable, pero el par azul y negro tienen la misma probabilidad; al parecer
la pregunta pretende provocar un conflicto cognitivo. La tarea 20 de sexto grado
pregunta sobre las letras que tienen la misma probabilidad, para esto solo necesita
calcular la probabilidad de cada letra y comparar y no sacar uno de los papelitos
como se indica, ya que se da la palabra EULALIA.

Hay tecnologias poco claras como la tecnologia, 622 de quinto grado: Un suceso
determinista es un experimento o fendmeno que da lugar a un resultado cierto o
seguro (pag.202). Se entiende al suceso determinista como experimento o
fendmeno y no se habla de situacion determinista; sin embargo, la tarea pide
situaciones de su vida cotidiana que sean sucesos deterministas. Entonces, debe
quedar claro lo que es situacion, experimento, fendmeno y suceso determinista para

evitar confusiones en el estudiante.
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La tecnologia, 013 de quinto grado: En la vida diaria, la informacion se presenta
de... manera indeterminada, con probabilidades de adoptar valores diferentes segun
las circunstancias (pag.194). Aqui se pretende dar una idea de situacion aleatoria,
pero no queda claro, en tanto se entiende que la informacion se da en la vida de
manera indeterminada; es decir, una informacion no definida. La palabra
indeterminada no es adecuada para el grado. No se relaciona con la incertidumbre y
con el conjunto de los posibles resultados (espacio muestral), pues es lo Unico que
se puede saber.

La tecnologia de la tarea 12 define fendmeno aleatorio; sin embargo, en la tarea se
habla de experimento aleatorio. Esto genera confusion en el estudiante.

Hay ausencias de tecnologias en sexto grado, como: las tecnologias de la tarea 1 no
definen probabilidad. Debe haber una secuencia, ya que en quinto grado hay como
previo experimento el no deterministico.

Las tecnologias de la tarea 7, no aborda el suceso simple y compuesto.

Las tecnologias de la tarea 8, no abordan la definicion frecuencial, en tanto en la
tarea se trabaja esta nocion.

En las tecnologias de la tarea 10, no se define improbable.

No hay tecnologia que defina “igualmente probable” para la tarea 11.

En las tecnologias de las tareas 10, 13, 16 y 19, no se define “menos probable”.

No hay tecnologia para la tarea 17 sobre suceso compuesto.

Respecto al conjunto de todas las posibilidades, en sexto grado, las técnicas ts2, t3s,
T78, T8s, T113, T117, T59, T213 Y T 216 S€ refieren al trabajo del espacio muestral sobre
coémo encontrar todos los posibles resultados, y no hay tecnologia para las tareas 1,

4y 17 donde se trabaja también el espacio muestral.
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e Respecto a la equidistribucion y simetria; la mayoria de las tareas deja de lado esta
idea que es tan potente, pues permite desterrar la creencia de que hay resultados
mas faciles que otros. En ambos grados, el 0,2%, en promedio (dos tareas), hace
referencia a la simetria (ninguno de los sucesos posibles debe tener mayor ventaja
que otro).

De las dos tareas que tienen que ver con urnay rifa planteadas en quinto grado y el
94% (16 tareas) de las tareas de sexto grado referidas a situaciones o juegos de
lanzar el dado, lanzar monedas y rifas, no trabajan la idea de simetria sin dejar de
lado la equidistribucion.

¢ No hay organizacion matematica respecto a la regla de adicidn de probabilidades,
la independencia y regla del producto, la probabilidad condicional, la Variable
aleatoria, ley de los grandes nimeros, y la simulacién. También, a pesar que la
tarea 21 de sexto grado tiene la técnica t 121 que refiere a escribir la cantidad de
combinaciones posibles después de haber elaborado el diagrama del arbol,
podemos decir que no hay una organizacién matematica para la combinatoria.

e Existen tarea para la evaluacion de los aprendizajes; estas tareas se plantean en la
seccidn de los textos denominado Evaltio mis aprendizajes. En quinto grado, hay
una tarea y en sexto grado hay tres tareas de las cuatro tareas; tres de ellas son de
baja demanda cognitiva. La tarea de quinto grado evalla de manera memoristica
sucesos deterministas y no deterministas, y todas las tareas de sexto grado evallan
la comparacion de probabilidades (méas probable y menos probable).

5.2 Discusién de Resultados
Los resultados obtenidos en esta investigacion son validos por la metodologia
utilizada; sin embargo, hemos tenido limitaciones de acceso a investigaciones referidas al

sentido estocastico. Los resultados se pueden aplicar en otros contextos, pues como sefiala
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Vésquez (2012) en su tesis Doctoral, la educacién en la mayoria de los paises se rige por
las lineas establecidas en el curriculo que recoge las politicas de cada pais respecto al tipo
de ciudadano que desea, segun el interés de cada comunidad. Este fue uno de los motivos
por los que se realizo esta investigacion.

Ademaés, uno de los recursos que ayuda a materializar de una forma maés sistemaética
el curriculo es el libro de texto y representa uno de los medios més utilizados en los
diferentes niveles de los sistemas educativos: nivel primario, nivel medio y superior. Estos
materiales son elaborados por grandes y pequefias editoriales que confeccionan todo tipo
de libros, pero dentro de los que se incluyen los libros de texto, en Latinoamérica, el
Centro Regional para el Fomento del Libro en América Latina, El Caribe, Espafia 'y
Portugal, CERLALC (2010); sefiala que en el afio 2009 existian unos 16,011 agentes
editores que registraron libros en las agencias ISBN. Brasil es el pais con el mayor nimero
de editores, 4523; seguido por Colombia, Argentina, México y Chile; Honduras 158. Estos
datos dan una idea acerca de la gran cantidad de libros que se editan en Ameérica Latina.
Estos incluyen muchos libros de texto que se utilizan en los niveles basicos de la escuela
como también en el nivel universitario; bajo estas condiciones no es dificil darse cuenta
que, en la mayoria de los casos, estos no responderan a las necesidades e intereses de los
escolares y universitarios, como es el caso de nuestro pais.

Por razones epistemoldgicas y didacticas, es importante elaborar criterios de analisis
de la organizacion matematica propuesta en los textos escolares; como lo evidencian los
trabajos de investigacion de Gonzales (2014), Becerra (2015), Carrillo (2013) y Chirinos
(2004), quienes utilizan la teoria Antropoldgica de lo Didactico de Chevallard (1999), que
se enfoca en el estudio de las praxeologias para el anlisis de la organizacion matematica y
organizacion didactica de los textos escolares y de actividad docente dentro del aula de

clases. En esta linea, un estudio para una investigacion ampliada puede resumirse en la
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pregunta ¢Cual es el impacto del libro de texto en el rendimiento académico de los
estudiantes?

En el desarrollo de esta tesis, se complementa la teoria antropolégica con las teorias
de transposicion didactica y los planteamientos de Stein et al. (2000) para categorizar el
nivel de las tareas matematicas segin la demanda cognitiva para el analisis de la
organizacion matemaética, de manera similar a los trabajos de Gonzales (2014) quien utilizé
los criterios de completitud de Fonseca, y Osorio (2012) que se apoya en la teoria del
enfoque ontosemiotico del conocimiento y de la instruccion matematica. Esta Gltima tesis
propone la introduccion natural del concepto de probabilidad desde una concepcion
subjetiva y, partiendo de la comprension de lo que es una situacion aleatoria, esta
investigacion es un referente, porque nos plantea una propuesta epistemoldgica para la
introduccién del concepto de probabilidad. La investigadora, de manera analoga a esta
investigacion, caracteriza y presenta componentes de la situacién aleatoria: el contexto, las
restricciones, el espacio muestral y el suceso, asi como la interaccion entre ellos,
similarmente a los saberes del sentido estocastico que aborda esta tesis.

Céarcamo (2012) investiga el conocimiento pedagdgico del material didactico y el
conocimiento curricular en relacién al uso del libro de texto de matematica, se plantea:
¢Cudl es el uso que estan haciendo los docentes de la Guia para el Maestro en la ensefianza
de la matematica? Esto, en nuestro Pais, equivale al analisis de los fasciculos de las rutas
de aprendizaje, en la que los docentes deberian de encontrar una sintesis selectiva de los
contenidos, una propuesta metodoldgica y de evaluacion bien definida que les ayude a

planificar y desarrollar mejor su clase.
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Conclusiones

Con la presente investigacion hemos llegado a las siguientes conclusiones:

1. Los conocimientos estocasticos que estan presentes en el estandar y los desempefios
son insuficientes como objeto de ensefianza, aprendizaje y evaluacion en esta
organizacion, pues, como lo sefiala el Curriculo Nacional de Educacion Basica, los
desempefios deben ayudar a los docentes en la planificacion y evaluacion; por ello,
los ejemplos consignados en el documento deben ser los suficientes y claros.

2. Enel Programa Curricular del nivel primario, no se presenta o hace referencia de
manera intuitiva, a la mayoria de las ideas estocéasticas fundamentales para el V
ciclo: la probabilidad como normalizacion de nuestras creencias, el conjunto de
todas las posibilidades, equidistribucién y simetria, regla de adicion de
probabilidades, independencia y regla de productos, probabilidad condicional,
independencia, combinatoria, variable aleatoria, las leyes de los grandes nimeros,
el muestreo y la simulacion; lo cual resulta insuficiente para ir profundizando
progresivamente estos conceptos.

3. Las capacidades “Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas” y “Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar
datos” del estandar del V ciclo no hacen referencia a la incertidumbre. La
capacidad, “Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos” y la capacidad, “Representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas” se traslapan y no hay una progresion con el ciclo
anterior y el siguiente. Esto ultimo ocurre también con la capacidad “Sustenta
conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida”; generando un

vacio en la organizacion matematica y didactica, ya que no se podra relacionar las
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capacidades de la competencia en forma holistica y combinada para el sentido
estocastico, quedando limitado el desarrollo de esta competencia.

La organizacién matemaética es incompleta en el estandar del V ciclo por cuanto no
hay progresion, coherencia y precision con el estandar del 1V (anterior al ciclo) y el
estandar del VI ciclo (posterior al ciclo-secundaria) respecto a las ideas
estocasticas, las acciones, y los contextos en las cuales el concepto va adquiriendo
sentido segun lo plantean Rico y Segovia (2016). Por ejemplo, el operador
“Resolver”, referido a problemas, plasmados en el estdndar de la competencia del V
ciclo, es el mismo, y el docente podria entender que “Resolver” afecta solo a la
gestion de datos y no a la incertidumbre, con la cual la capacidad “Representa datos
con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas” quedaria exenta del proposito
didactico, sobre todo en lo referido a la incertidumbre.

Asimismo, No hay coherencia, precision y progresion en algunos de los
desempefios del V ciclo respecto de los contextos, acciones y conocimientos. Por
cuanto el Curriculo Nacional de Educacién Bésica sefiala que los estandares
proporcionan informacion valiosa para retroalimentar a los estudiantes sobre su
aprendizaje y ayudarlos a avanzar. Ademas, son referentes para los aprendizajes a
nivel de aula y de sistema para la programacion curricular, para la formacion
docente y para la elaboracidn de materiales educativos. Este propdsito no se
cumplira en los niveles de demanda que se exige de la competencia.

Por lo anteriormente dicho, los tratamientos matematicos y didacticos del sentido
estocastico en el Programa Curricular de Educacion Primaria del V ciclo tienen un
desarrollo parcial con respecto a las ideas estocasticas fundamentales y su didactica,

y se acepta el primer supuesto hipotético.
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6. En las orientaciones metodoldgicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo, no se
abordan los conceptos del saber sabio referido a la estocastica por lo que el docente
no tendré un referente claro en ese sentido. Asimismo, las actividades propuestas,
en su mayoria son estructuradas y de baja demanda cognitiva, el abordaje de las
ideas estocésticas fundamentales es minima y no se trabaja nada sobre la
evaluacion. Por todo ello, los tratamientos didacticos del sentido estocéstico en las
orientaciones metodolégicas de las rutas del aprendizaje del V ciclo son
incompletas respecto a la organizacién del aprendizaje y las estrategias didacticas y
se acepta el segundo supuesto hipotético, ya que, por ejemplo, el documento en
mencion, no permitird que el docente plantee un disefio de unidad didactica para
una ensefianza efectiva en lo referido a la estocastica; mas aun cuando sabemos,
segun la investigacion de FORGE (2018), que la competencia que mas se trabaja en
las aulas en el nivel primario es “Resuelve problemas de cantidad”.

7. Las tareas propuestas a los estudiantes en los textos de matematica del V ciclo
dotados por el MINEDU no retinen todas las caracteristicas planteadas por Wiggins
para ser una tarea auténtica y, en su mayoria (73,5%.), son de baja demanda
cognitiva para que permita el desarrollo de la competencia planteado en el
Programa Curricular del nivel primario.

8. En los textos de matematica del V ciclo dotados por el MINEDU, no existen tareas
para hacer estocastica; es decir, tareas “abiertas” que lleven al estudiante a crear,
emitir juicios de valor, monitorear y autorregular sus procesos cognitivos, promover
su pensamiento critico, entre otros. Por ello, podemos decir que las técnicas no son
flexibles y la organizacion matematica no es completa ni articulada.

9. Las técnicas en los textos de matematica del V ciclo dotados por el MINEDU estéan

dadas mayormente a comparar probabilidades, lo cual no es coherente con el
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estandar del V ciclo, sino mas bien con el estdndar de IV ciclo. Estas técnicas se
relacionan con la capacidad de: “Usa estrategias y procedimientos para recopilar y
procesar datos”, y se centra en lo numérico lo cual no nos permite hacer
modificaciones en las tareas para hacer trabajos diferentes a los entregados, o
producir técnicas nuevas que permitan ampliar este tipo de tarea.

El trabajo de las ideas estocésticas en los textos de matemaética del V ciclo dotados
por el MINEDU es minimo (25%) y son trabajados con dificultad, pues no se
plantea la division de la realidad de manera reflexiva en los textos de matemaética
del V ciclo dotados por el MINEDU a partir de observar la situacion en un contexto
determinado para saber si hay incertidumbre o no. Asimismo, tampoco se hace
visible la caracterizacion de una situacion aleatoria: el contexto, las restricciones,
las condiciones, el espacio muestral, el suceso simple y compuesto, para asociarlo
en adelante a una probabilidad y hacer una interpretacion de la misma de los
sucesos en la realidad que le dio origen como lo plantea Osorio (2012). Asimismo,
no se ejemplifican mas alla de los juegos de azar las situaciones aleatorias o de
incertidumbre reproducibles y no reproducibles, sabiendo que la mayoria de las
situaciones que se dan en la vida cotidiana son de incertidumbre; por lo que asociar
prematuramente a una probabilidad a los hechos y sucesos no permitira una
interpretacion de la misma en la realidad que le dio origen.

Las tareas en los textos de matematica del V ciclo dotados por el MINEDU se
describen solo en contextos personales que afectan de manera inmediata al
estudiante, pues estan relacionadas con sus actividades diarias o cotidianas, y no
hay tareas en situaciones: educativas o de contexto escolar, publico o propio de la
comunidad donde el estudiante esta inmerso tal como lo manifiesta también Rico y

Segovia (2016).
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15.

16.

17.
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Existen tareas pocos claras y confusas en los textos de matematica del V ciclo
dotados por el MINEDU vy, en algunos casos, no hay tareas sino afirmaciones.
Existen técnicas aisladas para las tareas en los textos de matematica del V ciclo
dotados por el MINEDU; es decir, las técnicas no se relacionan con las tecnologias
y tareas que impliquen justificar, interpretar, comparar técnicas, ver las mas fiables
0 pertinentes para realizar las tareas, concluir, tomar decisiones y otras; en
consecuencia, no garantizan el trabajo de la competencia y no estan suficientemente
abordadas, por ello la organizacion matematica es incompleta en los textos.

Hay tecnologias que no se presentan adecuadamente o0 son poco precisas 0
simplemente hay ausencias de las mismas para las tareas propuestas en los textos de
matema@tica del V ciclo dotados por el MINEDU; por tanto, no ayudan a interpretar
y justificar las técnicas; y las teorias estan ausentes.

Existen tareas para la evaluacion de los aprendizajes en la seccion de los textos
denominado, Evallo mis aprendizajes, pero en su mayoria (3 de 4 tareas) son de
baja demanda cognitiva y no corresponden ni al ciclo ni al grado; por ejemplo, las
tres tareas de sexto grado evalGan la comparacion de probabilidades (més probable
y menos probable).

La praxeologia matematica y didactica del sentido estocastico en los textos de
matematica del V ciclo son incompletos respecto a las tareas y técnicas, y se acepta
el tercer supuesto hipotético.

Las transformaciones matematicas que ha sufrido el saber sabio, saber a ensefiar y
saber escolar del sentido estocastico en el V ciclo evidencian vacios, rupturas e
incoherencias entre los recursos y herramientas que implementan el Curriculo
Nacional. Se acepta el cuarto supuesto hipotético, pues no hay un alineamiento

entre el Programa Curricular del nivel primario (2016), las orientaciones
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metodoldgicas de las rutas del aprendizaje (2015) y el texto escolar (2012) por
cuanto han sido publicados en diferentes momentos; por ello, no hay una
transposicion didactica del saber del sentido estocéstico, y una organizacion

matema@tica y didactica completa y coherente.
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Recomendaciones y propuestas

- Recomendamos al Ministerio de Educacion ajustar la claridad, coherencia y

progresion del estandar del V ciclo con respecto al IV ciclo y VI ciclo referido a la

estocastica, y proponemos:

Tabla 23.

Propuesta de estandares referido a la estocéstica

Niveles

Propuesta de ajuste en lo relacionado a la incertidumbre

D

Representa problemas situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia de
suceso publico o cientifico, con su probabilidad de causas. Interpreta la informacion
probabilistica provenientes de diversas fuentes. Caracteriza las partes del espacio
muestral. Emplea técnicas de muestreo estratificado. Calcula la probabilidad total y
emplea el teorema de Bayes. Contrasta los efectos observados y sustenta conclusiones
sobre los resultados al aplicar la probabilidad de las causas, y toma decisiones
pertinentes al contexto.

Representa problemas situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia de
suceso publico o cientifico con sucesos dependientes, independientes, simples o
compuestos de una situacion aleatoria y con su probabilidad frecuentista y
condicional. Interpreta la informacion probabilistica provenientes de diversas fuentes.
Emplea la técnica del muestreo simple para determinar una muestra representativa.
Calcula la probabilidad de un suceso, utilizando la frecuencia relativa. Emplea la regla
de multiplicacion para encontrar la probabilidad de sucesos dependientes e
independientes. Emplea la permutacion y combinacion. Hace predicciones con base en
la probabilidad de ocurrencia de un suceso y las sustenta. Toma decisiones pertinentes
al contexto.

Representa problemas situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia de
sucesos publicos con la probabilidad de Laplace y frecuentista. Interpreta el espacio
muestral y la probabilidad de un suceso asociandolos a los valores desde 0 hasta 1. Usa
la simulacion, el diagrama de arbol, tablas, diagramas de Venn y otros para calcular la
probabilidad Laplaciano y frecuentista de un suceso y hacer combinaciones. Halla la
probabilidad de sucesos exhaustivos y emplea la regla de adicion. Compara
probabilidades de distintos sucesos sin calcularlas.

Predice la ocurrencia de sucesos y toma decisiones con base en la probabilidad de un

suceso. Justifica la pertinencia de sus decisiones.
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Conjetura acerca de la tendencia de resultados obtenidos en repeticiones de un mismo
experimento con dados, monedas u otros, de manera manual y/o usando software
educativo
Representa problemas, situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia de
sucesos educativos, ocupacionales o laborales con la probabilidad clésica y frecuencia
relativa con ensayos hasta 300. Encuentra todos los resultados posibles o espacio
muestral y los resultados favorables. Usa la simulacién, el diagrama de arbol, tablas,
diagramas de VVenn y otros para hallar la probabilidad de un suceso, operar
nocionalmente con sucesos y combinar. Compara la probabilidad de sucesos (por
correspondencia, proporcionalidad o multiplicativa usando fracciones). Expresa las
restricciones y condiciones de una situacion o experimento aleatorio, la nocién de
variable aleatoria (con juegos y experimentos), la nocién de cuando un suceso es
dependiente, independiente o exhaustivo y la determinacion de una muestra al azar.
Interpreta la probabilidad de un suceso relacionando el niamero de casos favorables y
el total de casos posibles. Asimismo, interpreta los conceptos de sucesos mas
probables, igualmente probables y menos probables de acuerdo con la frecuencia de
sus resultados simples.
Verifica la equiprobabilidad o no del espacio muestral y su simetria. Formula
predicciones, conclusiones y toma decisiones con base en la probabilidad de un suceso.
Representa problemas situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia de
sucesos cotidianos o personales con nociones de sucesos compuestos, sucesos
mutuamente excluyentes 0 no excluyentes. Expresa las restricciones de una situacién
aleatoria y las nociones de cuando un suceso es compuesto, mutuamente excluyente y
no excluyente. Registra la ocurrencia de sucesos Yy visibiliza la ocurrencia de sucesos
compuestos en el diagrama del arbol. Compara las posibilidades de ocurrencia de
sucesos. Asi mismo, a partir de la informacin, justifica afirmaciones, elabora
conclusiones y toma decisiones.
Representa problemas, situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia de
sucesos cotidianos o personales con situaciones deterministas o aleatorias, con sucesos
simples, seguro, imposible o posible. Registra la ocurrencia de sucesos simples.
Compara lo favorable y desfavorable. Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos con
“seguro”, "imposible" o "posible". Asimismo, elabora sus conclusiones y explica sus
decisiones basandose en la informacion producida.

No aplica

No aplica
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Recomendamos al Ministerio de Educacion ajustar la claridad, coherencia 'y
progresion de los desempefios con respecto a las capacidades de la competencia
referido a la estocéstica y al estandar propuesto en la tabla 21.

Recomendamos a Ministerio de Educacion incorporar el trabajo de manera intuitiva
de las siguientes ideas estocasticas en el V ciclo: Experimento aleatorio o situacion
aleatoria y restricciones y condiciones de una situacion aleatoria; la probabilidad
clasica; la nocién de la probabilidad frecuentista; el espacio muestral; la
equiprobabilidad y simetria, y la no equiprobabilidad del espacio muestral; las
nociones de suceso compuesto, unién, interseccién, exhaustivo, suceso
complemento, sucesos con reemplazo (suceso independiente), suceso sin reemplazo
(suceso dependiente); la comparacion de probabilidades; las nociones de
combinatoria con el uso del diagrama del arbol; las nociones de variable aleatoria
(ej. Obtener como suma 7 al lanzar dos dados). Por ello, proponemaos los siguientes

contenidos para quinto y sexto grado en la siguiente tabla:

Tabla 24.

Propuesta de contenidos para quinto y sexto grado referido a la estocastica

Contenidos propuestos para el 5. ° grado Contenidos propuestos para el 6. ° grado

respecto a la estocastica. respecto a la estocastica.

EL CONTEXTO
- Educativos, ocupacionales o laborales.

LAS ACCIONES

Representa problemas, situaciones y experimentos.

Expresa las restricciones y condiciones.

Interpreta nociones, conceptos y procedimientos.

Selecciona procedimientos y recursos como el recuento, diagrama de arbol, tablas,
diagrama de Venn y otros.

Predice y formula sus predicciones.

Verifica predicciones, conceptos y procedimientos.

Realiza conclusiones y toma decisiones.




CONTENIDOS CONCEPTUALES

- Situacién o experimento aleatorio:
restricciones y condiciones

- Sucesos simples.

- Nocion de sucesos compuestos con
diagrama de arbol.

- Comparacién de probabilidades: por
correspondencia, proporcionalidad o
multiplicativa usando fracciones.
Sucesos igualmente probables.

- Espacio muestral.

- Equiprobabilidad del espacio muestral.

- No equiprobabilidad del espacio
muestral.

- Caélculo de la probabilidad del suceso
compuesto a partir de sus sucesos
simples usando el diagrama de arbol.

- Condiciones para la regla del producto:
nociones de, sucesos mutuamente
excluyentes,
sucesos dependientes,

- sucesos independientes.

- Nocion de suceso dependiente.

- Nocion de suceso independiente.

- Diagrama del arbol para combinar.

- Encontrar el nimero de puntos a
conseguir en juegos y experimentos
(dados, monedas, otros). (variable
aleatoria discreta).

- Probabilidad mediante frecuencia
relativa: Ensayos hasta 100.

- Determina una muestra al azar.

- Sustituye convenientemente el
experimento de la realidad por otro
experimento al azar.

- Ejemplo: el sexo de un recién nacido por

una urna con dos bolas, fichas o tarjetas
para representar ambos sexos.

CONTENIDOS CONCEPTUALES

- Probabilidad clasica.

- Comparacién de probabilidades: por
correspondencia, proporcionalidad y
multiplicativa usando fracciones.
Sucesos més probables, igualmente
probables y menos probables de acuerdo
con la frecuencia de sus resultados
simples.

- Nociones de operaciones con sucesos

- Suceso exhaustivo.

- Espacio muestral.

- Equiprobabilidad del espacio muestral
(igualdad de probabilidad).

- No equiprobabilidad del espacio muestral
- Ninguno de los resultados posibles tiene
mayor ventaja que el resto (simetria).

- Célculo de la probabilidad del suceso
compuesto a partir de sus sucesos simples
usando el diagrama de arbol.

- Nocion de sucesos mutuamente
excluyentes.

- Condiciones para la regla del producto:
nociones de, sucesos mutuamente
excluyentes,
sucesos dependientes,

- sucesos independientes.

- Nocién de suceso dependiente.

- Nocién de suceso independiente.

- Diagrama del arbol para combinar.

- Encontrar el nimero de puntos a conseguir
en juegos y experimentos (dados,
monedas, otros). (variable aleatoria
discreta).

- Estimar el tiempo de espera del bus, la
temperatura ambiente, otros (variable
aleatoria continua).

- Probabilidad mediante frecuencia relativa:
ensayos hasta 300.

- Determina una muestra al azar.

- Sustituye convenientemente el
experimento de la realidad por otro
experimento al azar.

- Ejemplo: La cantidad de boletos que
poseen dos familias para una rifa por dos
urnas con bolas que representes los
boletos.

207

- Recomendamos al Ministerio de Educacion el siguiente ajuste para el estandar del

V ciclo referido a la competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre” Yy, con base, en ello ajustar los desempefios, por ello proponemos

(en negrita lo referido a estocastica):
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Representa problemas, situaciones y experimentos relacionados a la ocurrencia
de sucesos educativos, ocupacionales o laborales con la probabilidad clésica y
frecuencia relativa con ensayos hasta 300. Asimismo, relaciona interrogantes
sobre caracteristicas de un grupo con datos de variables cualitativas o
cuantitativas discretas, graficos de barras dobles o gréficos de lineas. Expresa
las restricciones y condiciones de una situacion o experimento aleatorio, la
nocion de variable aleatoria (con juegos y experimentos), la nocién de cuando
un suceso es dependiente, independiente o exhaustivo y la determinacién de
una muestra al azar. Interpreta la probabilidad de un suceso relacionando el
namero de casos favorables y el total de casos posibles. Asimismo, interpreta
los conceptos de sucesos mas probables, igualmente probables y menos
probables de acuerdo con la frecuencia de sus resultados simples. Formula
cuestionarios para recoger datos, interpreta datos en tablas o graficos, expresa
la nocion de media como una medida que es resultado de un reparto equitativo.
Encuentra_todos los resultados posibles o espacio muestral y los resultados
favorables. Halla la probabilidad de un suceso y opera con sucesos. Usa la
simulacion, el diagrama de arbol, tablas, diagramas de VVenn y otros para hallar
la probabilidad de un suceso, operar nocionalmente con sucesos y combinar.
Compara la probabilidad de sucesos (por correspondencia, proporcionalidad o
multiplicativa usando fracciones). Calcula la frecuencia acumulada, la media,
la mediana y la moda; construye tablas y graficos. Verifica la equiprobabilidad
0 no del espacio muestral. Formula predicciones, conclusiones y toma
decisiones con base en la probabilidad de un suceso y a la informacion

estadistica.
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- Recomendamos al Ministerio de Educacién tener en cuenta las ideas estocasticas

fundamentales para ajustar el estandar del ciclo y sus desempefios, vinculandolos

de manera intuitiva para su tratamiento en la ensefianza. Por ello, recomendamos la

siguiente propuesta para los desempefios de quinto y sexto grado en la siguiente

tabla:

Tabla 25.

Propuesta de ejemplos de desempefios para quinto y sexto grado referido a la estocéstica.

Propuesta de ajuste de desempefios del
quinto grado (en negrita lo referido a la
estocéstica)

Propuesta de ajuste de desempefios del sexto
grado (en negrita lo referido a la estocéstica)

Representa problemas, situaciones y
experimentos relacionados a la ocurrencia de
sucesos educativos, ocupacionales o laborales
con la probabilidad clésica y de frecuencia
relativa con ensayos de 100 y con su espacio
muestral. Asimismo, relaciona las
caracteristicas de una poblacién en estudio con
variables cualitativas y cuantitativas discretas
y las organiza en tablas de frecuencia simple,
pictogramas y graficos de barra en situaciones
de interés o un tema de estudio.

Expresa las restricciones y condiciones de una
situacion o experimento aleatorio.

Describe el significado de la media aritmética
como reparto y de la moda como el valor de
mayor frecuencia.

Lee gréaficos de barras con escala, tablas de
doble entrada y pictogramas de frecuencias
con equivalencias, para interpretar la
informacion del mismo conjunto de datos
contenidos en diferentes formas de
representacion y de la situacion estudiada.
Formula preguntas para cuestionarios segun
un tema de interés.

Representa problemas, situaciones y
experimentos relacionados a la ocurrencia de
sucesos educativos, ocupacionales o laborales
con la probabilidad clasica y de frecuencia
relativa con ensayos hasta 300 y con su espacio
muestral. Relaciona las caracteristicas de una
poblacion en estudio sobre situaciones de interés
o0 aleatorias con variables cualitativas y
cuantitativas discretas. También, relaciona el
comportamiento del conjunto de datos con datos
organizados en tablas de frecuencia simple y
acumulada, gréficos de barras dobles, graficos
de lineas, la moda y la media aritmética como
reparto equitativo.

Expresa las restricciones y condiciones de una
situacion o experimento aleatorio y la nocién de
cuando un suceso es dependiente, independiente
y exhaustivo, y la nocion de variable aleatoria
con juegos y experimentos, y la determinacion
de una muestra al azar. Interpreta la
probabilidad de un suceso relacionando el
nimero de casos favorables y el total de casos
posibles. Asimismo, interpreta los conceptos de
sucesos mas probables, igualmente probables y
menos probables de acuerdo con la frecuencia
de sus resultados simples.

Describe el significado la media aritmética
como reparto y como punto de equilibrio.

Lee tablas de doble entradas y graficas de barras
dobles, asi como informacién proveniente de
diversas fuentes (periodicos, revistas,
entrevistas, experimentos, etc.), para interpretar
la informacion que contienen considerando los
datos, las condiciones de la situacion y otra
informacion que se tenga sobre las variables.
También, advierte que hay tablas de doble
entrada con datos incompletos, las completa y
produce nueva informacion.
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Selecciona procedimientos y recursos como el
recuento, el diagrama, en tablas de frecuencia
simple, pictogramas verticales y horizontales
(cada simbolo representa mas de una unidad),
graficos de barras con escala dada (multiplos
de 10), la moda como la mayor frecuencia.

Selecciona recursos y procedimientos como la
simulacion, el diagrama de arbol, tablas,
diagramas de Venn y otros para hallar el
espacio muestral, la probabilidad de un suceso
y combinar. Compara la probabilidad de
sucesos (por correspondencia,
proporcionalidad o multiplicativa o usando
fracciones)

Verifica la equiprobabilidad o no del espacio
muestral. Formula predicciones, conclusiones
y toma decisiones con base en la posibilidad
de mayor ocurrencia de un suceso con
respecto a otro.

Explica las conclusiones y decisiones que
toma a partir de la informacién obtenida con
base en el analisis de datos.

Formula preguntas para cuestionarios segun un
tema de interés.

Selecciona procedimientos y recursos como el
recuento, el diagrama, en tablas de frecuencia
simple, pictogramas verticales y horizontales
(cada simbolo representa mas de una unidad),
graficos de barras con escala dada (multiplos de
10), la moda como la mayor frecuencia.

Selecciona recursos y procedimientos como la
simulacion, el diagrama de arbol, tablas,
diagramas de Venn y otros para hallar el espacio
muestral, la probabilidad de un suceso, los
resultados favorables y combinar. Opera
nocionalmente con sucesos encuentra el suceso
unién, suceso interseccion, suceso complemento
y sucesos exhaustivos. Compara la probabilidad
de sucesos (por correspondencia,
proporcionalidad o multiplicativa.

Verifica la equiprobabilidad o no del espacio
muestral. Formula predicciones, conclusiones y
toma decisiones con base en la probabilidad de
un suceso.

Pronostica la tendencia de los datos en graficas
o0 la ocurrencia de sucesos a partir del analisis de
los resultados de una situacidn aleatoria.
Pronostica si la probabilidad de ocurrencia de
un suceso es mayor que otro.

Justifica sus decisiones y conclusiones a partir
de la informacidn obtenida con base en el
anélisis de datos.

- Recomendamos al Ministerio de Educacion, empresas e instituciones dedicadas a la

educacion, abordar en los textos y herramientas pedagogicas las ideas estocasticas

fundamentales; por ello, proponemos que en el quinto y sexto grado se deben

trabajar intuitivamente lo siguiente:
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Propuesta de ideas estocasticas a abordar en los textos de quinto y sexto grado

Ideas estocasticas
fundamentales

Ideas estocéasticas a abordar en
el texto de quinto grado.

Ideas estocasticas a abordar en el texto de
sexto grado.

La probabilidad como
normalizacion de nuestras
creencias.

El conjunto de todas las
posibilidades.
Equidistribucion y simetria.

Regla de adicion de
probabilidades.

Independencia y regla del
producto.

Probabilidad Condicional.
Independencia.
Combinatoria.

La variable aleatoria.

Las leyes de los grandes
ndmeros.

Muestreo.

Simulacion.

Situacion o experimento
aleatorio: restricciones y
condiciones

Sucesos simples.

Nocidn de sucesos
compuestos con diagrama de
arbol.

Comparacion de
probabilidades: por
correspondencia,
proporcionalidad o
multiplicativa usando
fracciones. Sucesos
igualmente probables.
Espacio muestral.

Equiprobabilidad del espacio
muestral.

No equiprobabilidad del
espacio muestral.

Caélculo de la probabilidad
del suceso compuesto a
partir de sus sucesos simples
usando el diagrama de arbol.

Condiciones para la regla del
producto: nociones de
sucesos mutuamente
excluyentes,

sucesos dependientes,
sucesos independientes.
Noci6n de suceso
dependiente.

Noci6n de suceso
independiente.

Diagrama del arbol para
combinar.

Encontrar el nimero de
puntos a conseguir en juegos
y experimentos (dados,
monedas, otros). (variable
aleatoria discreta).

Probabilidad mediante
frecuencia relativa: Ensayos
hasta 100.

Determina una muestra al
azar.

Sustituye convenientemente
el experimento de la realidad
por otro experimento al azar.
Ejemplo: el sexo de un
recién nacido por una urna
con dos bolas, fichas o
tarjetas para representar
ambos sexos.

Probabilidad clasica.

Comparacién de probabilidades: por
correspondencia, proporcionalidad y
multiplicativa usando fracciones.
Sucesos mas probables, igualmente
probables y menos probables de acuerdo
con la frecuencia de sus resultados
simples.

Nociones de operaciones con sucesos
Suceso exhaustivo.

Espacio muestral.

Equiprobabilidad del espacio muestral
(igualdad de probabilidad).

No equiprobabilidad del espacio
muestral

Ninguno de los resultados posibles tiene
mayor ventaja que el resto (simetria).
Célculo de la probabilidad del suceso
compuesto a partir de sus sucesos
simples usando el diagrama de arbol.
Noci6n de sucesos mutuamente
excluyentes.

Condiciones para la regla del producto:
nociones de sucesos mutuamente
excluyentes,

sucesos dependientes,

sucesos independientes.

Nocién de suceso dependiente.
Nocién de suceso independiente.
Diagrama del arbol para combinar.

Encontrar el nimero de puntos a
conseguir en juegos y experimentos
(dados, monedas, otros). (variable
aleatoria discreta).

Estimar el tiempo de espera del bus, la
temperatura ambiente, otros (variable
aleatoria continua).

Probabilidad mediante frecuencia
relativa: ensayos hasta 300.

Determina una muestra al azar.

Sustituye convenientemente el
experimento de la realidad por otro
experimento al azar.

Ejemplo: La cantidad de boletos que
poseen dos familias para una rifa por dos
urnas con bolas que representes los
boletos.
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- Recomendamos, a las instituciones dedicadas a la educacion, plantear tareas
estocasticas auténticas, “abiertas” y de alta demanda cognitiva para que segun el
proposito de aprendizaje del estudiante puedan fomentar la adquisicion de
diferentes competencias en el aula; y en los exdmenes o test de diagnostico, se
puedan hacer evidentes las competencias que existen o que aun falta desarrollar tal
como lo sefialaron Werner Blum et .al. (2016); por ello, proponemos a modo de
ejemplos algunas tareas:

Ejemplo 1: para trabajar la probabilidad como normalizacion de nuestras
creencias. Para esto, representa problemas, situaciones y experimentos
relacionados a la ocurrencia de sucesos educativos, ocupacionales o laborales con
la probabilidad, “usando la escalera de la probabilidad”.

Elaboren con su equipo una lista de sucesos que podrian ocurrir 0 no, semana a
semana a lo largo de un mes. Luego, asignenle un valor de probabilidad a cada
uno de estos sucesos, representandolos en la “escalera de la probabilidad” con
base a su grado de creencia.

Terminada la semana, revisa con tu equipo la “escalera de la probabilidad” que
elaboraron y escriban las posibles informaciones que han influido en los cambios
de asignacion de probabilidades y comuniquenlo a su maestra o0 maestro.
Adaptado de Batanero, 2015, p.14.

Ejemplo 2: (verificar la equiprobabilidad y simetria del espacio muestral).

En una tdmbola dominical, se esta jugando el juego del cuy. Este juego consiste
en adivinar en qué numero de caja entrara el cuy luego de soltarlo.

Caroline ha apostado que el cuy se meterd a la caja numero 1, ;sera justo este

juego para Caroline? ;Por qué? ;Qué le aconsejarias a Caroline?
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Solucioén:

Contexto: Publico

Situacién de incertidumbre: Verificar el nimero de caja donde se meteré el cuy
Desde el contexto:

= Restriccion: El cuy se meterd solo en una caja en una vez.

= Condicién: Gana la apuesta si el cuy ingresa al niUmero de caja que se anuncio.
EM={1,2,223,3,4,4}

EM es finito, pero no es equiprobable; por tanto, no se puede aplicar la regla de
Laplace.

El juego no es justo para Caroline, porque todos los sucesos simples que conforman
el espacio muestral no tienen la misma probabilidad de salir. Le aconsejo que
apueste al niamero 2.

Ejemplo 3: (Expresar la nocidn de suceso dependiente e independiente y tomar
decisiones)

Arma tu grupo de cinco estudiantes y elige al azar a un coordinador y un secretario.
Para esto, usa la simulacién colocando sus nombres de cada uno en papelitos,
ddblenlos e introdlzcanlo en una bolsa o caja oscura y saca los papelitos sin mirar

segun las indicaciones.
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Caso 1:
1. Saca el primer papelito; el nombre que resulte sera el coordinador;
anota el nombre.
2. Enseguida saca sin mirar un segundo papelito, de los que quedan, para
saber quién serd el secretario y luego anota el nombre.
Caso 2:
3. Saca el primer papelito, el nombre que resulte sera el coordinador,
anota el nombre.
4. Ahora el papelito con el nombre del coordinador se introducira
nuevamente en la bolsa.
5. Saca sin mirar el segundo papelito, para saber quién sera el secretario;
anota el nombre.
Contesta con tu grupo:
e En qué caso un estudiante puede tener dos cargos ¢ Por qué?
e En qué caso un estudiante solo puede tener un cargo ¢Por que?
e Decidan por uno de los casos y comuniquen a sus comparieros el porqué de
la decision tomada.
Ejemplo 4: (Expresar la nocion de probabilidad condicional)
Trabaja por parejas: Simula que uno es el médico y el otro el enfermo.
Caso 1
El enfermo llega a tu consultorio y te dice que siente enfermo; lo observas; le tomas
la temperatura, presién y talla; y le das el tratamiento.
Caso 2
El enfermo llega a tu consultorio y te dice que siente enfermo; le pides que te

cuente por qué se siente enfermo y miras su historial; y luego le das el tratamiento.
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Contesta:
e En qué caso crees que ha recibido una buena atencién ¢por qué?
e Si le tuvieras que explicar sobre la “buena atencion” a un familiar del
enfermo, ¢Qué le dirias?

- Recomendamos al Ministerio de Educacion y empresas, como editoriales y
otros, alinear las tareas, técnicas, tecnologias y teorias en los materiales y
herramientas educativas dotados por el MINEDU vy las que se pretenda elaborar
o disefar.

- Recomendamos al Ministerio de Educacion hacer un alineamiento del Programa
Curricular del nivel primario, las orientaciones metodoldgicas de las Rutas de
Aprendizaje y los textos escolares para hacer efectiva la implementacion del
Curriculo Nacional de Educacién Bésica en el nivel primario.

- Recomendamos a los investigadores ampliar la investigacion a la actividad del

docente.
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