





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Los docentes de ambos niveles educativos no consideran las necesidades reales de
los estudiantes cuando planifican y gestionan el proceso de estudio.

Los criterios e instrumentos de evaluacion de los docentes- de ambos niveles
educativos se orientan, en gran medida, para verificar la comprension y aplicacién
de ‘'sus conocimientos en otras situaciones didacticas y para verificar el
conocimiento que los alumnos han adquirido acerca de los niimeros irracionales. No
aplican la autoevaluacioén y la coevaluacion.

Se han corroborado las siguientes conjeturas:

Cfs : El texto del MED y los docentes no reconocen diferencias entre ser la

representacion decimal de un niimero y ser un niimero decimal.

C 45 : El texto del MED vy los profesores poseen inconsistencias matematicas acerca

dela “completitud"’ del sistema de nimeros reales.

C'S‘s : El texto del MED vy los profesores evitan tratar el objeto “limite” e “infinito”

en los decimales periddicos y los decimales no periédicos.

C? : La reconstruccion de la organizacion matematica en el texto del MED y los

docentes es realizada, en gran parte, en base a la experiencia de los docentes y no en
el trabajo conjunto con sus colegas y del estudio y analisis de los programas

oficiales.

Cg : Los profesores privilegian la interrogacion oral para provocar la participaciéon

de los estudiantes en la reconstruccion de la organizacion matematica en el aula.

Cg : Los profesores recurren, principalmente, a los métodos discursivo y

explicativo para la comprension de los conceptos, las técnicas, la tecnologia y las

teorias al dirigir la reconstruccion de la organizacién matematica en el aula.
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Cf;0 : Los profesores no consideran las necesidades reales de los estudiantes cuando

planifican y gestionan el proceso de estudio.

RECOMENDACIONES:

- Estudiar la propuesta de incluir actividades o situaciones como las sefialadas en el
acépite 4.4 Sintesis y conclusiones, en “L.O QUE NO HAY Y PODRIA HABER”.

- Analizar los comentarios realizados de los hechos didacticos encontrados en la
actividad matematica del profesor en el aula. Acapite 5.4 Anélisis y Conclusiones.

- Proponer un problema en el momento del primer encuentro, cuyo estudio provoque
un conflicto cognitivo para el aprendizaje del concepto de niimero real.

- Plantear alglin comentario acerca de: las magnitudes y sus respectivas unidades, las
observaciones didécticas de nimero decimal, nimero real y sumas infinitas.

- Presentar un mejor tratamiento de la aproximacion y la teoria del error. Sugerir el

* uso adecuado de las calculadoras.

- Utilizacion de un simbolo de aproximacion, diferente al de igualdad.

- (Porquéno escribir: (1; 1,4; 1,41; 1,414; 1,4142; 1,41421; 1,414213; ... )—> V27

- Otambién: ( 3; 3,1; 3,14; 3,141; 3,1415; 3,14159; 3,141592; ...) > 7@

- Utilizar las representaciones geométricas, como por ejemplo del nimero 7 y el
Numero de oro, este tltimo presentado desde la educacién basica en Argentina.

- Se puede obtener una aproximacion de V2, mediante el programa de calculo
(Chevallard, 1992):
=2 o x= b +1

x+1

- Se puede presentar la siguiente actividad: Dada la tabla adjunta, completar con uno
0 mds numeros, si es posible, las casillas vacias de la tabla; (el uso de la calculadora
esta pérmitido) si no puede llenar alguna casilla, coloca una cruz en esa casilla.
Luego se le pide:

a) Indicar por qué no puede llenar esa casilla; y
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b) ¢Cémo podria verificar las respuestas para cada casilla llena del tablero? (Esto
permitiria ver si la elevacion al cuadrado funciona como medio de verificacion y

cémo ella funciona.)

TABLA:

x | 04 -4 2/3
x2 -9 9/4 2

X 1,4142
x? 16/25 3 -4 T 4,16

PROYECCIONES DEL TRABAJO:

- La reformulacioén y aplicacion del cuestionario de 23 preguntas a una muestra de
profesores de matematica daria informacion para la realizacién de una investigacion
del tipo cuantitativo mas amplia y completa.

- La potencia y utilidad de la teoria antropoldgica de lo didactico, mostrada en esta
tesis, deberia ser difundida y aplicada en investigaciones para la descripcion y
analisis de la organizacion matemaética escolar y la organizacién didactica del
profesor. |

- La evaluacion y los instrumentos de evaluacion en matematica no estan

debidamente estudiados.
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ANEXO A ’
ENCUESTA APLICADA AL PROFESOR DE EDUCACION SUPERIOR:
DIMENSIONES, INDICADORES E ITEMS.

Dimensiones’' que recubren la TECNOLOGIA DIDACTICA del profesor y
que son considerados en la entrevista, la transcripcion textual de la entrevista se
adjunta en el Anexo B, estas son:

L Relacién del profesor con la organizacion matematica de los nimeros reales.

II. Relacién del profesor con la ensefianza de la organizacion matematica de los
numeros reales.

III.  Preparacion para la ensefianza: Concepcion, planificacion y organizacion del
proceso de ensefianza de los niimeros reales.

IV.  La gestioén y direccion de los momentos de estudio.

DEFINICION DE DIMENSIONES E INDICADORES:

1) Para la DIMENSI ON I: Relacion del profesor con la organizacion
matemadatica de los niimeros reales: Objeto de saber.
- El sentido matematico de la organizacién matematica.
- El origen histérico de la organizacion.
- Laimportancia de la organizaciéon matematica.
- Los tipos de problemas importantes.
- Los tipos de técnicas y dificultades.
- Los elementos tecnologicos y teodricos destacados.
- Larelacién con ofras organizaciones matematicas.

2) Para la DIMENSION II: Relacion del profesor con la ensefianza de la
organizacion matemdtica de los numeros reales: Objeto de ensefianza.
2.1 A nivel institucional.
- La situacién de la organizacion matematica dentro del curriculum.
- Larelacion con otras organizaciones matematicas del curriculum.
- Lapresencia de la organizacion matematica en la cultura.
- Tiempo para su estudio. :
- El papel que juega la teoria matematica.
- Tipo de ensefianza mas efectiva.
2.2. A nivel de sistema didactico.
- Dificultades de los alumnos en el estudio de la organizacion matematica.
- Las estrategias didacticas mas efectivas.
- La actividad matematica que los alumnos han aprendido hasta antes de
estudiar la organizacién matematica.
- Lareflexion, andlisis y valoracion sobre su practica docente puntual.

! Dimensiones didécticas, tomadas de la tesis doctoral de Espinoza (1997).
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3) Para la DIMENSION III:. Preparacién para la ensefianza: Concepcién,
planificacién y organizacion del proceso de ensefianza de los niimeros reales
realizado por el profesor.

- Eleccién de los libros de texto y materiales de apoyo.’

- Concepcion y elaboracion de técnicas didacticas para el estudio.

- Usos de medios para la ensefianza.

- Tipo de planificacién: Diaria, semanal, anual.

- Tipo y cantidad de pruebas.

- Peso de la experiencia para decidir cuestiones del estudio.

- Sentido de la organizacion matemaética objeto de estudio matematico.
- Objetivos de ensefianza en relacion al curriculum.

4) Para la DIMENSION IV: La gestién y direccion de los momentos de
estudio.

Momento del primer encuentro:
Presentacion de los puntos iniciales.
Presentacion del sentido del estudio.
- Momento exploratorio:
- Importancia de la exploracion de problemas.
- Importancia de que los problemas son estudiables por los alumnos.
- Momento del trabajo de la técnica:
- Importancia del trabajo técnico.
- Momento tecnologico tedrico:
- Influencia de los alumnos en el tratamiento de la teoria.
- Importancia de la teoria.
- Momento de Institucionalizacion:
- Formas de realizar la institucionalizacion.
- Participacion del alumno.
- Importancia de la institucionalizacion en relacion a la evaluacion.
- Momento de evaluacion:
- Importancia de la dimension personal de la evaluacion.
- Importancia de la dimension matematica de la evaluacion.
- Criterios para hacer las pruebas.
- Valoraciones de la evaluacion.
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NUMERO DE iTEMS DE LA ENTREVISTA AL PROFESOR EN RELACION
CON LAS DIMENSIONES E INDICADORES.

DIM’EN-’ INDICADOR . PROF. A
SION ' Items
. El sentido matemético de la organizacién 01, 02, 03,
matematica. 04, 05, 06,

Relacion del | El origen historico de la organizacion. 07,08y 09

profesorconla |y, importancia de la organizacion
organizacion

matemdtica de los | atematica.
nimeros reales: | | os tipos de problemas importantes.

Los tipos de técnicas y dificultades.

OBJETO DE
SABER Los elementos tecnoldgicos y tedricos
destacados.
La relacién con otras organizaciones
matematicas.
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II

Relacion del
profesor con la
ensefianza de la

2.1 A nivel institucional.

La situacion de la organizacion matematica
dentro del curriculum

La relacion con otras organizaciones
matematicas del curriculum

La presencia de la organizacién matematica

organizacion
matemdtica de los eI_l la cultura .
miimeros reales: | Tiempo para su estudio
El papel que juega la teoria matematica
OBJETODE | Tipo de ensefianza mas efectiva
ENSENANZA.
2.2 A nivel de sistema didactico.
Dificultades de los alumnos en el estudio de
la organizacién matematica 10y 11
Las estrategias didacticas mas efectivas
La actividad matematica que los alumnos han
aprendido hasta antes de estudiar la
organizacion matematica
La reflexion, analisis y valoracion sobre su
practica docente puntual
I Eleccion de los libros de texto y materiales
. 12,13y 14
Preparacion para de apoyo.
la ensefianza: | Concepcidn y elaboracion de técnicas
- Concepcion, didécti : 1 di
planificaciony | Gid4cticas para el estudio.
organizacion del | Usos de medios para la ensefianza.
procesode | Ting de planificacion: Diaria, semanal, anual.

enserianza de los
numeros reales
realizado por el
profesor.

Tipo y cantidad de pruebas.

Peso de la experiencia para decidir
cuestiones del estudio.

Sentido de la organizacion matematica objeto
de estudio matematico.

Objetivos de ensefianza en relacion al
curriculum.
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v

La gestion y
direccion de los
momentos de
estudio.

Momento del primer encuentro:
Presentacion de los puntos iniciales;
Presentacion del sentido del estudio;
Momento exploratorio:

Importancia de la exploracién de problemas;
Importancia de que los problemas son
estudiables por los alumnos;

Momento del trabajo de la técnica:
Importancia del trabajo técnico;

Momento tecnologico tedrico:

Influencia de los alumnos en el tratamiento.
de la teoria

Importancia de la teoria

Momento de Institucionalizacion:

Formas de realizar la institucionalizacion;
Participacion del alumno;

Importancia de la institucionalizacién en
relacion a la evaluaciéon

Momento de evaluacién:

Importancia de la dimension personal de la
evaluacion

Importancia de la dimension matematica de
la evaluacion;

Criterios para hacer las pruebas;
Valoraciones de la evaluacidn;

15, 16, 17,
18, 19, 21,
22y23

IMPORTANTE: La respuesta del docente se resalta en rojo y la respuesta que verifica la

ENCUESTA

conjetura se resalta en negritas. .

DIMENSION I:

RELACION DEL PROFESOR CON LA ORGANIZACION

MATEMATICA DE LOS NUMEROS REALES: OBJETO DE SABER.

J . . - .
Cy : Los profesores no reconocen diferencias entre ser la representacién decimal de un

nimero y ser un nimero decimal.
1) ¢Qué es un nimero decimal?

a) Es el nuimero expresado en el sistema de numeracién de base 10, que consta

de dos partes: parte entera y parte decimal. (PROF)

b) Es una expresion de la forma z,d d,d;d,.. donde zeZ 'y

d;{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 }

c) Es el cociente entre dos numeros, cuyo denominador es diferente de cero.

d) Es un concepto no definido.
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€) Otro. ESPECIfiCAr .......ccoevvererrereeriereeseriensesesiesanssese s nensssae st sesaesesecnssnes

C25 : Los docentes no plantean una situacion problematica numérica, algebraica ni

geométrica, donde el niimero irracional aparezca como una herramienta que permita
resolver ese problema.
2) (Por qué es importante estudiar el conjunto de nimeros irracionales, en-la
asignatura de matematica?
a) No tiene tanto uso para la vida practica de los alumnos.
b) No seria completo el estudio de los ntimeros reales.
¢) Para resolver problemas que no son posibles resolverlos mediante los
nimeros racionales. (PROF)
d) Para el estudio de raices inexactas de nimeros enteros.
€) Oro. ESPECIfICAr: w.c.eivvieieeiiitricci st s
3) ¢Qué problema plantearia usted para ser resuelto mediante los irracionales?
a) Problemas de representacion en la recta numérica.
b) Problemas para hallar la diagonal o el lado de un cuadrado. (PROF)
c) Problemas sobre aproximaciones y areas.
d) Problemas referidos a radicales u operaciones con radicales.
€) Otro. ESPECIfICAT: couvverveverervertereeesesersseeees e sessssesssses s sesas s sessessssssssssssasases

5 ] .r 7 . 4
C3 : Los profesores tienen una concepcién més algebraica que trascendente de los niimeros

irracionales.

4) (Qué es un numero irracional, desde el punto de vista matematico?
a) Es un ntimero que no tiene raiz exacta.
b) Es un nimero decimal que no puede expresarse como una fraccion.
c¢) Es una clase de equivalencia de una sucesién de Cauchy de niimeros

racionales que no es convergente en Q.

d) Es un numero que es real y que no es racional. (PROF)
€) Otro. ESPECIHICAL: ...cccivvieericiiiniccitinnsctis ettt eses s e seesene

5) ¢Por qué se realiza el producto de ntimeros irracionales mediante radicales y no con

las aproximaciones decimales?

a) Porque es mas exacto, raiz cuadrada de dos es_ﬁ yno 1,4142. (PROF)

b) Porque ya conocen las propiedades de radicacion.

¢) Porque se estaria trabajando con nlimeros racionales y no con irracionales.
d) Yo realizo el producto de nimeros irracionales mediante las aproximaciones

decimales, porque /2 1o se encuentra en la realidad.
€) Otro. ESPECIfICAT: ...ocurureeereentinieerecerscrtrr et ssse st e e seraansavs
C f : Los profesores poseeran inconsistencias matemiticas acerca de la “completitud” del
sistema de numeros reales.

6) ¢Qué significa la “Completitud” del sistema de nimeros reales?
a) Que:I=R-Q
b) Que el conjunto de los numeros irracionales es el complemento de los

numeros racionales.
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¢) Que a todo punto de la recta le corresponde un numero real tinico. (PROF)

d) Significa que toda sucesion de Cauchy de niimeros racionales es
convergente en los niimeros reales.

e) Que todo subconjunto no vacid y acotado superiormente de numeros reales
posee un supremo.

f) Que se cumple la propiedad de densidad de los ntimeros reales.

g) Otro. ESPECITICAL: ..eccvverirerrecnreenrrerameesesaesceseesassnssnssnsssesseessessnsesaesssassassenes

7) ¢(Esta usted de acuerdo con la siguiente representacion grafica del sistema de
numeros reales? ;Por qué? '

R
Q 0,2 ) |
Z
-7 V2
10
N 14 3/3
5
8 V3
35 0,5

a) Si, porque grafica que: R=Q U1 (PROF)

b) Si, porque representa que: Q NI =®

c) Si, porque es la representacion correcta mediante los diagramas de Venn.

d) Si, porque es una forma didactica para que el alumno pueda comprender.

e) No, porque QU I #R.

f) No, desde el punto de vista mateméatico, Si, desde el punto de vista de la
operatividad.

8) Otro. ESPECIfICALT ...eeueeeeerieceeeeteeee et eee et remt et ere s eresee st e sseseesvesneemesranas

C55 : Los profesores evitan tratar el objeto “limite” e“infinito” en los decimales periddicos
y los decimales no periodicos.

8) Cuando 0,3333... se lee: “cero coma tres, tres, tres, tres, en forma indefinida” ;Cual
es el significado o sentido que le da al término indefinida?
a) - Que es decimal periddico puro. (PROF)
b) Que tres se repite indefinidamente.
c) Que los decimales contintian, siguen.
d) Se va a repetir infinitas veces.
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e) Que Lim (03;0,33;0,333;0,3333;...) =

f)

1
n—»0

Otro. ESPECIfiCar: ....cccceveruirrircrecenesneeeeres s e sesesst et e ssassr s s senenns

~ 9) Cuando se escribe 1,4142135..., ;qué da a entender estos tres puntos suspensivos?

a)

Que no hay cifras periddicas.

b) Que no se queda, contintia infinitos niimeros nunca va a ser exacto.

©)

‘Que nunca habra tramos de cifras que se van a repetir.

d) Que Lim (1,4142..)= Lim (1;1,4;1,41;1,414;1,4142; ...)=+2
n—>0 n—>0

€)
f)

Es decir: Lim (an)=\/§; con: ay =lap =14, a3 =141 ag =...
n—oo
Que el decimal no es periddico. (PROF)

Que contintdan ntimeros diferentes indefinidamente.

2) Ofro. ESPECITICAL: ..covireenrcerieieieceirce it sse st st easssesnestassenesesenens

DIMENSION II: RELACI(')I)I DEL PROFESOR CON LA ENSENANZA DE LA
ORGANIZACION MATEMATICA DE LOS NUMEROS REALES: OBIJETO DE
ENSENANZA.

Cg : Los profesores no emplean materiales educativos significativos en la ensefianza de los

numeros irracionales.

10) ; Qué material de apoyo utiliza en el desarrollo de los nimeros irracionales?
Escribe en los paréntesis, los nimeros 1, 2, y 3 en orden de prioridad:

a)
b)
c)
d)
€)
1))
g)

Papeldgrafo.

Separatas.

Hojas de practica.

Calculadora.

Situacién problematica o didactica.

Plumones y pizarra acrilica.

Otro. ESPecificar: .......ceervvevenieccccnisisnnecrnesescensecs

)
1
2
3

PN TN AN NN N

)
)
)
)
)
)

11) ;Por qué no utiliza la calculadora en la ensefianza de los niimeros irracionales?

a)
b)

c)
d)

€)
f)

Porque los alumnos deben ejercitar sus mentes.

Porque deben saber realizar operaciones manuales pequefias, como sacar la
raiz cuadrada de tres.

Porque se olvidarian de sacar la raiz cuadrada.

Porque cuando va a postular a la universidad no est4 permitido utilizar la
calculadora.

Si utilizo la calculadora en la ensefianza de los irracionales. (PROF)
OLro. ESPECITICAL ...cevuireereeriereianenicsestsenrceensae s senet s cnsssesanssssnssansgesees
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DIMENSION IIl: PREPARACION PARA LA ENSENANZA: CONCEPCION.
PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL PROCESO DE ENSENANZA DE LOS
NUMEROS REALES REALIZADO POR EL PROFESOR.

C75 : La reconstruccién de la organizacion matematica es realizada, en gran parte, en base a

la experiencia de los docentes y no en el trabajo conjunto con sus colegas y del
estudio y analisis de los programas oficiales.

12) Cuando usted prepara sus clases ;queé tiene en cuenta para organizar la secuencia de
enseflanza de los numeros reales?
Escribe en los paréntesis, los nimeros 1, 2, y 3 en orden de prioridad:
a) Un plan de leccion.
b) Un cuaderno de apuntes.
c) Un texto escolar.
d) Conocimientos de educacion superior.
e) Conocimientos previos.
f) La experiencia de los afios.
g) Otro. Especificar: SEPARATA

2
1

PSS SN SN SN N
, S S N N’ Nouee”

3

13) ;Cémo usted previene que los ejemplos numéricos que van dandose en la clase sean
los adecuados para el mejor desarrollo de la clase?
Escribe en los paréntesis, los niimeros 1, 2, y 3 en orden de prioridad:

a) Es cuestion de la experiencia de los afios. (3)
b) De acuerdo al nivel primario o secundario. (1)
¢) Setiene en cuenta la edad de los estudiantes. ¢ )
d) De acuerdo al grado de dificultad. (2)
e) Otro. Especificar: .......ococevevcinurveesercercneesceneeseeeenne ( )

14) ;Cémo lleva el control del tiempo que usted dedica a cada aspecto del tema de los
numeros reales?
a) Se maneja por la experiencia.
b) Se calcula casi por instinto. .
¢) Seda un tiempo prudencial, promedio, no va a ser exacto. (PROF)
d) Depende del estudiantado, si son eficientes y captan rapido entonces nos
sobra tiempo, si no, nos va a faltar tiempo.
€) Otro. ESPECIfiCar: ....cccemeeiireirereineriecentetntret e see e

DIMENSION IV: LA GESTION Y DIRECCION DE LOS MOMENTOS DE ESTUDIO.

Cg : Los profesores, privilegiaran la interrogacioén oral para provocar la participacién de los
estudiantes en la reconstruccion de la organizaciéon matematica en el aula.
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15) ;Por qué emplea usted la estrategia didactica de hacer preguntas a los alumnos
durante el desarrollo de la clase?

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Para comprobar si el alumno ha asimilado.

Para comprobar si el alumno est4 atento al desarrollo de la clase. (PROF)
Para comprobar si alguno de los alummos presenta dificultades.

Para motivar a los estudiantes. '

Para colocar al estudiante ante un conflicto cognitivo.

Otro. ESpecifiCar: ......coovimciienieiriiciininssenec e s ssssnesssens

16) ;/Qué importancia le asigna al trabajo mental de los alumnos cuando usted dicta su

clase?
a)
b)
c)
d)
e)
1))
g)

En el desarrollo de ejercicios. (PROF)

Participando en la pizarra.

Realizando operaciones pequefias.

No es muy importante es parte de su aprendizaje.

Por la edad que tienen no se puede profundizar en el razonamiento.

Para la justificacion y argumentacion de sus acciones.

Otro. ESPECIfiCar: ...cccivuivirecreetinniince et e sse e

Cg : Los profesores recurriran, principalmente, al método discursivo y explicativo para la

comprension de los conceptos, técnicas, tecnologia y teorias al dirigir la
reconstruccion de la organizacion matematica en el aula.

17) ;Por qué cree que los alumnos no entienden lo que es un numero irracional?

a)
b)
©)
d)

e)
H
g)

Porque no aprendieron bien la clase.

Porque no se le explicd bien.

No entendieron bien que cosa es un irracional, un rac1ona1 y un decimal.
Porque no sabe diferenciar entre un decimal infinito periédico y un decimal
infinito no periddico.

Porque su memoria esta en blanco.

Porque no realizaron acciones con niimeros irracionales. (PROF)

@5 (o X o 1Tua N 107 1 o T

18) ; Como se podria mostrar la potencia del lenguaje matematico a los alumnos y a la
vez crear un ambiente de comunicacion real entre el profesor y los alumnos?

a)
b)
©)
d)
€)
f)

g)

Utilizando el lenguaje matematico a diario. (PROF)

Teniendo cuidado que el alumno pueda entender este lenguaje.

Utilizando palabras sencillas que el alumno usa a diario.

No exagerando con ejemplos familiares muy caseros.

Depende del maestro, todo radica en el maestro.

Dando un espacio entre la argumentacién del alumno y la
institucionalizacién del profesor.

(@1 (o 27 o TTua ¥ (07 1 o T
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19) ;Hasta qué punto el profesor deberia tener la clase menos programada o piensa que
es mejor improvisar en funcion de lo que hagan los alumnos?
a) Debe preguntarse al alumno que es lo que desea aprender.
b) Los profesores debemos llevar el tema que se va a desarrollar.
c) No se puede improvisar cuando no se tiene practica profesional.
d) Es cuestion de la experiencia del maestro.
e) El profesor debe preparar una situacién didictica y practicar la
devolucion de la pregunta de los alumnos. (PROF)
f) Otro. ESpecifiCar: .....ccovireninincerinniincinn ettt

Cﬁ) : Los profesores no consideraran las necesidades reales de los estudiantes, cuando

planifican y gestionan el proceso de estudio.

20) ;Qué opina de hacer no solo una programacion matematica sino una programacion
que tome en cuenta la necesidad del alumno?

a) Se tiene que pensar en el tipo de sociedad en que estamos trabajando y en la
manera en que el alumno puede contribuir a la sociedad en que vive.

b) Ahora se elaboran los proyectos curriculares anuales segiin la necesidad del
alumno, con los contenidos conceptuales, actitudinales y procedimentales.

c) Que se debe tomar en cuenta las necesidades de los alumnos de gastos o
compras con numeros decimales, que construyan un prisma o que recorte un
cuadrado.

d) El profesor se identifica con la clase social a la que pertenece el alumno,
entonces se preparara mejor para enfrentar el reto de ensefiar mejor para que
ellos puedan servir mejor.

e) Deben experimentarse situaciones didacticas contextualizadas que
consideren las necesidades de los alumnos. (PROF)

f) Otro. ESPECIfiCar: ...ueeoiemiieceerecrecreneinecctre sttt sassssnasnene

21) Una vez finalizado el estudio de los nimeros irracionales, ;qué cree usted que seran
capaces de hacer?
a) Las operaciones con nimeros reales. (PROF)
b) Reconocer un niimero irracional y un niimero racional.
c¢) Diferenciar un nimero irracional de un nimero racional.
d) Plantear ejemplos de niimeros irracionales y niimeros racionales.
e) Operaciones con radicales.
f) Entender la raiz cuadrada y la escritura de los nimeros decimales.
2). Resolver problemas que no pueden ser resueltos mediante los nimeros
racionales.
h) Otro. ESPECIfiCar: .....coevceoeeeeeceneeeirretstentsec sttt c et eeeose s e e saas

243



C151: Los criterios e instrumentos de evaluacion se orientan, en gran medida, a detectar

errores y confusiones de los estudiantes.

22) Al preparar el examen, ¢qué criterios de correccion utiliza?

. a)
b)

c)
d)

€)
B

g)

Las evaluaciones son para detectar los errores.

En general, son para comprobar si se han confundido bastante y luego
explicar de otra manera. :

Para comprobar si el alumno ha asimilado lo que hemos hecho en clase.
(PROF)

Se tiene en cuenta el procedimiento asi no halla llegado al resultado.

Son pruebas objetivas con alternativas multiples.

Para verificar la comprension y aplicacion de sus conocimientos en
otras situaciones didacticas.

Otro. ESPECIfiCar: .ccccevuirireicininceiiicnceni sttt s s e e

23)/Qué instrumento de evaluacién utiliza para verificar el conocimiento que los
alumnos han adquirido acerca de los nimeros irracionales?
Escribe en los paréntesis, los nimeros 1, 2, y 3 en orden de prioridad:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Pruebas objetivas escritas. (3)
Trabajos grupales. (2)
Trabajos de investigacion. ¢ )
Preguntas orales. (1)
Autoevaluacién y coevaluacion. « )
Otro. ESpecifiCar: .....ccccuveevereecrmennsirsensceseensscsenneas ( )
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ANEXO B : CONSTRUCCION DE R
LAS SUCESIONES EN EL CONJUNTO Q

Definicién.- Llamaremos sucesion de niimeros racionales a toda aplicacion de Z*

en Q.

s: 7 Z'> Q

n — s(@m) = s, donde:s(n)=(sp) Y Sa= (S1,52 83, --- )
Ejemplos:
1. s: ZF > Q
n —)s(n)=—1—; luego: s(n)=(l)=(1,l,l,...)
n n 2 3

2. F: Z0 -5 Q

n — F(n) = o’

Ast:  F@m) = (n*) = (1,8,27,..)
SUCESIONES CONVERGENTES. SUCESIONES DE NUMEROS RACIONALES
Definicion.- Sea (x,) una sucesion de nimeros racionales, (Xp) es convergente en
Qsiive>0 AN>0 / n>N —|x.-x |<e, (eeQ’, NeZ')
Asia xeQ, lo llamaremos el limite de la sucesion (x,) y lo escribimos: x =limx,
EJEMPLOS:
1. Sealasucesion (x,) = (1/n)esconvergente en 0.
Estoes: lim (I/n) = 0 siiVe>0, IN>0/n>N —| 1/n-0 |<e.
En efecto: |
Se tiene que I 1/n-0| = l 1/n | = 1n <e
= n>1/¢g, asies suficiente tomar N > 1/g.
Es decir: lim 1/n=0 siive>0,AN21/e /n>N21/e=>|1/n-0]<e.
~.(1/m) es convergente.
2. Lasucesion (k) esconvergente en k, luego lim k = k. En efecto:
Paratodo >0, 3N>0/n>N =|k-k| = 0 <e
~ Asiessuficientepara N=1; |
(k) es convergente en k.
PROPIEDAD: Si una sucesion de numeros racionales ( x,) es convergente, su limite
es unico.
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Demostracion: Supongamos que:
Limx, = x Ag > 0; Limx,= y. entoncesVe; > 0; IN;> 0/ n>N;
= |x X | <g
También: Ve; > 0; IN>0 /n > No= | xp- ¥ <&
Si hacemos N >Nj, N, setieneque n>N se cumple que:
| Xn-X | <€1 A|Xp- Y| <&
Luego setiene quepara n > N Ag =g= €2
= [Xy|=|XXnt Xn-Y | S |X-X| T |Xn-Y| <&1Ft&2=€2+&2=¢
Asi Ve 0 = |x-y|<e= |[x-y| = O;Obseaquex=y
.. El limite de ( x,) es tinico.
SUCESIONES DE CAUCHY
Definicién.- Sea (x,) una sucesion.
Se dice que (x,) es de Cauchy, si para todo nimero racional &> 0, existe un nimero
natural N >0 /m>N/\n>N:>|xn-xm|<s
EJEMPLO:
Sea la sucesion conocida (1/n), entonces ésta es una sucesién de Cauchy.
Demostracion:
Paratodo e 0, I N >0/ m >N An> N :>lxn-xm|<8
a). Ve 0 y si m=n S| th-1Vm| =] 1m-1n]=0<
b.Sim>n =|ln-Um| = Im-Um < 1
Como debe cumplirse que:
| Xy Xm |<e= 1/n < , de aqui hacemos n > 1/e>N; (m >n>N)
PROPOSICION: Toda sucesién de Cauchy es acotadﬁ.
Si la sucesion (x,) es una sucesién de Cauchy de numeros racionales
entonces, 3keQ’ / V n setiene | x,| < k.
Demostracion:
Como ( xp) es una sucesion de Cauchy
=>Ve>0AN>0 / m>n 2N
=  |Xp - Xm .<8

Veamos: k1> | x1{, [x2],-5 | XN|, | Xne1]
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Si k = k+1, tenemos que:
Si n<N+1 = |x) £ k<k
n > n+l = | Xp| = | Xn-Xna1 t XN |
< |Xa - X ne1] | XN |
<1+k =k
S| X%l £k Vo
PROPOSICION: Si (Xg), (¥a) son sucesiones de Cauchy, se tiene:
i.  (Xp)+ (yn) = (Xa + ¥n) €s un sucesion de Cauchy.
1. (Xn).-(Yn) = (Xo.Yu) es de Cauchy.
PROPOSICION: Si ( x,) es una sucesién de nuimeros racionales convergente,
entonces es de Cauchy.
Demostracion: En efecto, supongamos que:
limx,=x = dado €0, IN>0 / m>N = | xyn-x| <€
= | Xp - Xm| = |Xa-X+X-Xp| < |X“'.XI + lx—){ml <g/2 + &2 =¢
Asipara n, m >N, setiene | X, - Xn <€
Lo que prueba que ( x,) es de Cauchy.
PROPOSICION: Si (xn) s una sucesion de nimeros racionales tal que x;< Xp41,
para todo n y si existe KeN", tal que para todo n, | x4 <K, entonces (x,) s una
sucesion de Cauchy. -
NOTA: Si la funcion (x,) es de Cauchy, no siempre (X5) es convergente.
Veamos un ejemplo que ilustra este hecho. |
EJEMPLO: Sea (t,) definida por:
Dt =1 '
2) Suponiendo que existe t,. 1 ; Entonces: t, = t,; + Fy/ 10! ; V>l
donde F, es el (hayOJ' numero natural / t,,2_< 2
Demostraremos que ( t,) es una sucesion de Cauchy pero no es convergente.
A a). (tp) esde Cauchy.
Asi thy =1t =1
ty = tp1+ Fy/ 101 Tal que: ( t)’< 2

Paran=2:
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tp = tp + FJ/10; Talque: (t)%<2
tp= 1 + F/10; Talque: (1 + F/10)*< 2;
Evaluamos para F,=1,2,3,4,5, ...
(1+1/10) = (1.1Y=121<2
(1+2/10)* = (12)Y =144 <2
(1+3/10)> = (1.3)%=1.69 <2
(I+4/10 P} = (14) =1.9652;, => F,=4 (¥ |
(1+5/10)* = (1.5) = 2.25>2

(";) Fu= 4; es el mayor niimero natural / t,>< 2
Luego: t; =(1+4/10) =1.4
Analogamente: t; =1, + F3/ 10® = 1.4 + F; /10% ; tal que se cumpla que; t2<2
Es decir: t; = 1.4 + F3 /10% Tal que: (t, + F3/10* )*< 2
Haciendo t; = 1.4 y evaluandopara F,=1,2,3,4, ...
(14+1/100) = (141) = 19881 <2; = F3=1(%
(1.4+2/100)* = (1.42) = 2.0164 > 2
(1.4+3/100)* = (1.43)%*= 2.0449 >2
(1.4+4/100)® = (1.44)* = 2.0736>2

(*) F53 = 1; es el mayor numero natural / t3 ’<2
Luego: t3 =t + F3/10° = 1.4 + 1/10% = 1.41
Analogamente se hallan: F4, Fs, ... Fy, ...
ty =t; + Fy/10° = 1.41 +4/10° = 1.414
ts =ty +F/10° = 1.414+2/10° = 1.4142

Es decir:
ta = (1; 1.4; 1.41; 1.41; ...)
Asi tenemos que: 1< 14
14 <
1.41
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th<tos1
Luego:
t2<2<4=>12 <4
=1, <4
—-2< f,<2
finalmente (t,) verifica que: < thuA [t < 2
y por la proposicion anterior (t,) es de Cauchy.
b). (t.) es una sucesidn que no es convergente.
Supongamos (t,) tiene limite. Sea ahora limt, =t.
Pero como limt, =t = (limt,)* == (limt%)=t* =2 = =2

Asi t es un nimero cuyo cuadrado es 2, pero ese nimero no existe en Q.

(Osea: t= \/—i )

. (ty) no es convergente. |

EXTENSION DEL CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES

Sea (x,) una sucesion de nimeros racionales.

Definicion.- A la sucesién ( x,) la llamaremos sucesion nula, sii es convergente y su
limite es cero.

Esto es: (x,) esnula <> es convergente y limx, =0.

Es decir: Ve>0, AIN>0 / n>N = [x,-0]| <g; (ge Q’, Ne N)
EJEMPLOS:

i. Lasucesion (1/n) es convergente y lim 1/n=0.

ii. La sucesion constante (0) = (0, 0, ...) es convergente y su limite es cero.
Definicién.- (*) Sean ( x;) ¥y ( Yu) sucesiones de Cauchy, se dice que ( x,) es
equivalente a (yy) y lo denotamos (x,) = (y,) sii la sucesién ( Xp - y») €5 una
sucesion nula. Es decir si: Ve>0, AN/ n>N = |x-Yd <e

EJEMPLO:

La sucesion 1/n = (0) dado que (1/n - 0) = (1/n) y (1/n) converge a cero.
PROPOSICION: Larelacién (X,) = ( ¥u) es una relacién de equivalencia.
(Verificar la Reflexividad, Simetria y Transitividad).
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'EL NUMERO REAL

Al conjunto que forman todas las sucesiones ( x,) de Cauchy de numeros
racionales, lo notaremos con T. La.relacion (x;) = (yu) es una relacion de
equivalencia por lo que determina una particioén de T. .
Definicién.- Llamaremos nimero real a cada una de las clases de sucesiones de
Cauchy equivalentes de niimeros racionales.
EJEMPLOS: (1/m) = 0 dadoque (1/m-0) = 1/n Alimlm =0

(1-1m) =1 dadoque (1-1/n-1) = -I/m Alim-1/mn =0
Veamos ahora sucesiones que no son equivalentes.
(n+1)/(m-1) #(0) dadoque: (I/m-0) #@m+1)/(n-1) ylim (nt+l)/ (- 1)=1

Las sucesiones siguientes estan en la misma clase:
(0), (1m), (1m®), (n*-1/1’),..

También el nimero cero es la clase de sucesiones de Cauchy equivalentes
dados a continuacién y lo representamos por el cero racional 0.

0=[(0),(1/mn),(1m?), (n*-1/m’),..]

Asi se ha determinado un conjunto cuyos elementos son numeros reales y lo
notaremos con R y a sus elementos lo denotamos:

x=[x)), y=[(w)] ...

Por lo tanto R és el conjunto cociente de T por la relacion de equivalencia
dada en la definicion (¥).
Definicién.- Sean los niimeros reales x =[(x,)] v y = [ ( yo) ], llamaremos
SUMA de x y y, lo denotaremos x + y al niimero real determinado por la clases [ (
Xn) + (yu) I; vy PRODUCTO de x y y, lo denotaremos x . y al ntimero real
determinado por la clases [ ( Xp) . (Ya) -

Finalmente, en R se establecen las diferentes operaciones tales como adicion,
multiplicacion, etc. entre sus elementos, asi como las propiedades ya conocidas que gozan

dichas operaciones.
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ANEXO C: LA TECNOLOGIA DIDACTICA DEL PROFESOR: LA ENTREVISTA
AL PROFESOR

Sé que Ud. es un buen profesor de matematica del Departamento de Matematica e
Informatica de la Facultad de Ciencias de la UNE. Las preguntas que voy a formularle no
son para juzgar ni cuestionar su ensefianza. Son preguntas de interés general acerca de
algunas decisiones profesionales que realiza como profesor experto. Estas acciones casi
siempre se dan de una manera mas o menos espontanea y son muy poco conocidas, es por

eso que me interesa estudiarlas. De antemano le agradezco personalmente por sus valiosas

respuestas y su colaboracion en este trabajo de investigacion.

SOBRE LA CONCEPCION, PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL
PROCESO DE ESTUDIO.

1) Cuando usted prepara sus clases, ;qué tiene en cuenta para organizar la secuencia de
enserianza de los numeros reales: consulta textos escolares, libros de matemadtica,

separatas, apuntes de otros afios, etc.? ;Cuales? ;Por qué?

El silabo o programa curricular de la asignatura y luego los prerrequisitos
para generar el conflicto cognitivo; consulto textos que pueden ser escolares para ver
la. secuencia la didactica, separatas, libros de matematicas sobre todo de los
recomendados, etc. Es necesario planificar nuestra sesion de clase para cuidar nuestra
didactica, nuestro vocabulario y la profundidad del tema, esto dependiendo del nivel

que tiene el aula.
2) ¢Sugiere usted algunos textos escolares o libros a los alumnos?

Claro que si pero no obligatorio, para consulta y para el trabajo con los problemas

y ejercicios de acuerdo con el avance.

3) (Qué texto sugiere?
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Textos de algunos maestros conocidos o copias si no hay en circulacion que
todo maestro debe tener, como del maestro Cabrera Gen, de la U. Catolica para

secundaria, de Michel Helfgott, del maestro T. Verastegui, del maestro J. Saenz, etc.
.Y sino es ése, cual otro?

Si no escribir separatas, los brasileiros como La matemdtica de la ensefianza media de

Elon Lages Lima o de editoriales como Norma, Santillana, McGrawHill o Corefo.
(En qué sentido un texto o un libro es didactico?

Cuando cuida la presentacion usando la metodologia inductiva de los mds simples a lo

mds complejo o sea de lo particular a lo general. Y con el uso de materiales didacticos.

Cuando Ud. organiza el dictado de sus clases, ; Cémo organiza lo que va a hacer en
clase? Explique los diferentes aspectos que toma en cuenta sobre los nimeros reales

para realizar la planificacion.

Se empieza con los conocimientos previos para generar el conflicto cognitivo,
como: funciones o aplicaciones, operaciones internas, el sistema de los numeros
naturales, enteros, racionales e irracionales; y sus respectivas propiedades, luego el

sistema de numeros reales
(Qué material de apoyo usa para la ensefianza de los nimeros reales?

Regla, compas, papelotes y plumones para trazos y ubicacion de los numeros

racionales y de los numeros irracionales.
.Y antes de eso pensé en alglin material?
No, solo los mencionados anteriormente.

;Ud.. como lleva el control del tiempo que dedica a cada aspecto del tema de los
nameros reales, por ejemplo, en la presentacion axiomatica, en el repaso de los mimeros

irracionales, las ecuaciones, decimales infinitos, etc.?
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Todos los numeros reales en cuatro o cinco clases, de ahi la clase de repaso o

presentacion previa en una clase.

10) ;Ud. opina favorablemente sobre el uso de la calculadora?, ;Por qué no utilizé la

calculadora con sus alumnos?

Creo que es necesario el uso de la calculadora en clase sobre todo en reales, para la

parte operativa con representaciones decimales u otros.
11) ;El uso de la calculadora seria un obstaculo? ;De qué tipo?

Seria un obstaculo didactico para alumnos de secundaria que necesitan operar analitica

y mentalmente. Pero para algunos célculos repetitivos es necesario su uso.

12) ;Cémo Ud. previene que los ejemplos numeéricos que van dandose en la clase sean los
adecuados para el mejor desarrollo de la clase? ;Qué criterios usa para escoger los

gjercicios que utiliza en sus clases?
De menos a mas, de los mas faciles a lo mas complejo.

13) ;Qué instrumento de evaluacion utiliza para verificar el conocimiento que los alumnos

han adquirido sobre los niimeros reales? ;y qué aspectos considera para la evaluacién?

Talleres, practicas calificadas. En su aplicacion en resolucion de ecuaciones,

inecuaciones, siny con valor absoluto y problemas.

14) ;En qué afio de educacion secundaria Ud. ubicaria la ensefianza de los nimeros reales?
En 5° de secundaria
(Por uné?

Porque requiere de conocimientos de geometria, de trigonometria y ademds re quiere

de un cierto nivel de abstraccion y mental.

15) En sus afios de experiencia y observacién ;jCuales son los errores mds frecuentes que

cometen los alumnos?, acerca de los niimeros reales.
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No saben aplicar las propiedades de los numeros reales en la solucion de diferentes

ecuaciones e inecuaciones.
16) ¢ Cual es la definicion de nimero irracional?

Es un numero cuya representacion decimal es infinito y no periodico.
17) (Cual es la definicién de ntiimero real?

ComoR=Q ul

18);Por qué no propuso ejemplo de nimeros irracionales, como:

0,10110111011110111110...; 0,1234567891011121314..., decimales arbitrarios?

Por el uso practico que se le de a estos numeros como e= 2, 7172....,

7= 3, 14159....., etc

19) ;Cuando afirma Ud. “cero coma tres, tres, tres, en forma indefinida” o “cero coma dos,
dos, dos, indefinidamente” ;Cudl es el significado o sentido que le da a los términos:

“indefinida” o “indefinidamente”?.
Con tres puntos suspensivos, que indica que sus cifras que se repiten son infinitos,
20) ;Por qué la importancia de la “definicién formal” del sistema de los nimeros reales?

La presentacion axiomdtica de los nimeros reales es la mas didactica de las otras

formas
21) ;Cual es la diferencia entre Cuerpo y Campo?

Por el axioma conmutativa, para sea cuerpo no es necesario que sea conmutativo, para

campo si.
22) ;Para qué se estudian los radicales en la educacién secundaria?

Para presentar los numeros irracionales como una extension de los racionales
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23) (Para qué se estudian los mimeros reales en la educacion secundaria y superior?

Es el lenguaje de las ciencias y la tecnologia, y la puerta de entrada en el estudio del

calculo diferencial e integral.
24) ;Como ensefia Ud. el aproximar y redondear un niimero decimal?

Por exceso y por defecto.

ACERCA DE LA GESTION Y CONDUCCION DEL PROCESO DE ESTUDIO EN
CADA UNO DE LOS MOMENTOS DIDACTICOS. (MPE, MEX, MT1, M6 @, MI

Y MEV.).
25) ¢Por qué cree Ud. que el uso de los corchetes es adecuado en la siguiente expresion?:
+: VeV -V
[(a.b).(cd)] = (a+c b+d)
Para presentar un par ordenado de pares ordenados.

26) ;Por qué es importante la ensefianza de las dos distributivas, por la izquierda y por la

derecha?

ax(bgc)={(a=b)#(axc)
(a8 b)sc={a*c)#(bxc)

Para que sea distributiva de cumplir por la izquierda y por la derecha, por ejemplo la

distributiva de la union con respecto de la interseccion y viceversa.
27) Cuando usted escribe:

c) Ejercicio 1: En N se define una operacién O
aOb=(a+b) (a—b),¥Ya,beN

Verificar que cumple:
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—~ es asociativa?
— El operador [tiene elemento neutro?

— El operador [Jtiene simétrico?
(Es cierto que el operador/J, es el que tiene elemento neutro?

Es N el que tiene como elemento el 1 que es llamado elemento neutro cuando se opera con

[ cumple tal propiedad.
(Es cierto que el operador [J, tiene simétrico?, por favor justifique su respuesta.

N no tiene el elemento llamado simétrico con dicho operador, pues no hay un x de N, para
todo a de N tal que cumple: a [J x = 1 por que la operacion de division no esta totalmente

definido en N para []
28) ¢ Por qué es importante, la demostracion de teoremas y corolarios?

A un nivel universitario si es necesario e importante demostrar los teoremas y
corolarios para diferenciar los axiomas de los teoremas, para su desarrollo analitico y

apligue el razonamiento logico.

29) ;Podria explicar las razones para emplear la estrategia didactica de hacer uso del

lenguaje simbdlico y el lenguaje 1dgico conjuntista durante el desarrollo de la clase?
Como un valor formativo y del lenguaje matematico.

30) ;Piensa usted que los alumnos aprendieron la demostracion por el método del absurdo,

que raiz cuadrada de dos no es racional? ;Por qué?

Si porque no representa a un numero racional de la forma a/b, con a, beZ y primos

entre si. Y porque ademas ellos ya conocen este método por lo aprendieron en logica y

en esta demostracion estarian aplicando.
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31) ;Qué opina sobre el valor formativo del lenguaje matematico, en los estudiantes de

educacion superior?
Es muy importante sobre todo para los de espacialidad matematica.

32) Algunos profesores piensan que es mejor utilizar en las clases un lenguaje mas familiar
y situaciones mas cercanas a la vida cotidiana, ;Cémo se podria mostrar la potencia del
lenguaje matematico a los alumnos y a la vez crear un ambiente de comunicacion real

entre el profesor y los alumnos?

Hay que hablarle en el lenguaje matematico para que se vaya familiarizando con el

lenguaje de la matematica, el lenguaje de las ciencias.
33) Cuando usted escribe:

Convenio: a®=1, a=0

{Qué significa o qué se entiende por “convenio?
Que es verdadera sin demostracion, puesto que es equivalente a un axioma.

34) ;Qué importancia le da usted a la experiencia, para realizar una mejor planificacion de

la clase?

Siempre se debe planificar una clase tendiendo presente el nivel de los alumnos, sus
necesidades y de que especialidad son, la unidad de aprendizaje y los contenidos y

subunidades; para desde ahi planificar las capacidades, los talleres y las practicas.

35) Si pudiéramos programar de otra manera, no solo en funcién del contenido matematico,
sino que ademas considerando los posibles problemas que podrian presentarseles a los
alumnos; elaborando diferentes alternativas para cada caso, ;Qué opina de hacer no s6lo
una programacién matematica, sino una programacién que tome en cuenta las

necesidades de los alumnos?
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Es necesario. Podria aplicarse el método de aprendizaje basado en problemas desde un
cambio de forma de programar los contenidos segin la necesidad y requerimiento de

los alumnos para que puedan y sepan enfrentarse a los problemas y resolverlos.

36) Al preparar el examen, ;Tiene en cuenta los criterios de correccion? ;Piensa cuando lo

esta haciendo en como lo va a corregir? ;Qué criterios usa o sigue para prepararlo?

Los examenes se preparan en funcion a los objetivos que se quiere lograr o teniendo en

cuenta que capacidades se quiere lograr.

37) ;Con respecto a los items, cuél es el tipo de pregunta que usted haria para evaluar? Por

ejemplo en los reales o en los irracionales, ;Qué aspectos consideraria?

Que sepan aplicar los axiomas y los teoremas en la solucion de ecuaciones e
inecuaciones y en los problemas. También que sepan operar correctamente los
numeros reales y reconozcan sepan ubicar en la recta real los racionales e irracionales
ya sea en su forma de fraccion o decimal, asi como sepan diferenciar bien las
representaciones decimales de los racionales (decimales periodicos) e irracionales

(decimales infinitos no periodicos).
38) (Qué criterios usa usted para evaluar?

El manejo del lenguaje matemdtico y presentacion formal de este lenguaje, aplicacion
de los axiomas y teoremas en la resolucion de ecuaciones e inecuaciones asi como en
los problemas, asi como en otros curso como calculo, andlisis, geometria, fisica, etc.;

la nocién de distancia, etc.

39) ;Qué tipo de problemas o tareas, espera Ud. que sus estudiantes sean capaces de

resolver, después de haber estudiado los nimeros reales?

Resolucion de ecuaciones e inecuaciones con o sin valor absoluto, Problemas

algebraicos, geométricos, de andlisis, de algebra lineal, etc.
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LA RELACION PERSONAL DEL PROFESOR CON EL GBJETO MATEMATICO
NUMERO REAL.

40) ;Cémo define Ud. un niimero real, desde el punto de vista matematico?
Seria un elemento de un campo ordenado y completo llamado numero real.

- 41) ;Cual es el nivel de complejidad que Ud. le da a la nocién de nimero real? ;Qué tan

complejo es la nocién de nimero real?

Es muy complejo, pues hay varias definiciones, segun el tipo de construccion que se
hace, pero una de las formas, la mas usada y dependiendo del nivel en que se trabaja

seria un elemento de un campo ordenado y completo llamado numero real.

42) ;Por qué es importante estudiar el conjunto de nimeros reales, en la asignatura de

matematica?

Porque es parte del lenguaje matematico y es la base del estudio de las otras ramas de

la matematica y de las ciencias en general.
43) ¢Por qué (R, +, *) es completo?

R es un cuerpo ordenado y completo porque satisface el axioma de orden y del

supremo.
44) ;Considera Ud. que existe diferencia entre niimero decimal y representacion decimal?
Considero que lo correcto es la representacion decimal de un numero racional.

45) Usted afirma que los racionales reunidos con los irracionales son los nimeros reales, en
diagramas de Venn, ;Estd bien representado que la reunidn es el conjunto de niimeros

reales?

No es correcto, pues lo correcto seria la union de Q con Q'(irracionales) y su

respectiva diagrama de Venn-Euler.
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EL SISTEMA DE LOS NI:TMEROS REALES (R)

R X
Q 02 Q
Z
7 V2
10
N 14 3

@

-3,5 0,5

46) ;Como explicaria Ud. el significado de mas infinito, menos infinito e infinitos nimeros

que no se repiten?

Cuando se trabaja con conjuntos infinitos, se usa como una notacion el mds infinito

con numeros muy grandes o el menos inﬁnitq COn numeros muy pequerios.
47) ¢Cual es su opinion acerca del uso de la coma decimal?
El uso de la coma o el punto decimal es opcional.
48) ;Qué es una relacién de orden?
Es una relacion reflexiva, antisimetrica y transitiva

49) Para terminar, ;quisiera usted agregar algo acerca de la enseflanza de los niimeros

reales?

No, nada.
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